MOLEKULARIS BIOLOGIA MSc¢

I. EVFOLYAM KOTELEZO TARGYAK TEMATIKAJA

Elettani Intézet

Tantargy: HUMAN ELETTAN GYAKORLAT

Ev, szemeszter: 1. ¢vfolyam - 2. felév
Oraszam:
Gyakorlat: 28

1. hét:
Gyakorlat: Bevezeto eloadas

2. hét:
Gyakorlat: A CARDIOVASCULARIS
RENDSZER VIZSGALATA

3. hét:
Gyakorlat: A RESPIRATORIUS RENDSZER
VIZSGALATA

4. hét: ) )
Gyakorlat: A VER VIZSGALATA

5. hét:

Gyakorlat: BIOLOGIAI JELEK
SZAMITOGEPES ROGZITESE ES
FELDOLGOZASA

6. hét:
Gyakorlat: Ismétld gyakorlat

7. hét:
Gyakorlat: ELEKTROLITOK HATASA AZ
UTERUS IZOMZATANAK MUKODESERE

8. hét:
Gyakorlat: NEUROTRANSZMITTEREK ES

HORMONOK HATASA AZ UTERUS
[ZOMZATANAK MUKODESERE

9. hét:
Gyakorlat: A STARLING-MECHANIZMUS
SZAMITOGEPES SZIMULACIOJA

10. hét:

Gyakorlat: A VESE
TRANSZPORTFOLYAMATAINAK
SZIMULACIOJA

11. hét:
Gyakorlat: A GLUKOZTOLERANCIA-TESZT
SZAMITOGEPES SZIMULACIOJA

12. hét:
Gyakorlat: Ismétlé gyakorlat

13. hét:
Gyakorlat: Zarogyakolat

14. hét:
Gyakorlat: Zarogyakolat

Kovetelmények

1. A félév elfogadasanak feltételei

A tantargyfelvétel a Human Elettan I. targy sikeres teljesitése.

A Human Elettan gyakorlatokon torténd megjelenés kotelezd. A félévi alairas fontos feltétele a
teljes gyakorlati program teljesitése. A félévi alairas megtagadhato abban az esetben is, ha
hallgatoknak legaldbb harom gyakorlati hidnyzéasa van. A gyakorlati hianyzast kotelez6 bepotolni. A
gyakorlatok teljesitését a munkafiizet megfeleld feladatlapjainak kitoltése és a gyakorlatvezet6 altal
torténd alairas igazolja. A gyakorlatok megkezdése el6tt az oktatok kérhetik a személyazonossag
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igazolasat, ami valamilyen fényképet is tartalmazé dokumentum segitségével torténhet.
A gyakorlatok tematikaja és az aktudlis informaciok az elearning.med.unideb.hu honlapon, az

Elettani Intézet meniipont alatt érhetdk el.

2. Vizsga

A gyakorlati anyag sikeres elsajatitasat a félév végén megtartott gyakorlati beszdmolo soran
ellendrizziik. Elvarjuk a megjelolt gyakorlat 6nallo kivitelezését, a kapcsolatos elméleti alapok
ismeretét, a megfelelden kitoltott €s a gyakorlatvezetd altal alairt Gyakorlati Munkafiizet
felmutatasat. Amennyiben a gyakorlati beszadmol6 érdemjegye elégtelen, a hallgato a szorgalmi

id6észak sordn egyszer megismételheti azt.

A veszélyhelyzetre vonatkozoé specialis szabalyok a 2019/2020-as tanév I1. félévében

Az Altaldnos Orvostudomanyi Kar a veszélyhelyzet ellenére megvalésitja a 2019/2020-as tanévre
meghirdetett oktatasi programjat valtozatlan kovetelmény szint mellett.

A jelenlegi jarvanytigyi helyzetre tekintettel, a fenti szabalyok minimalis mértékben modosulnak:

ad 1. A félév elfogadasanak feltételei valtozatlanok:

A félévi alairas feltétele a teljes gyakorlati program teljesitése, azaz a munkafiizet megfeleld

feladatlapjainak maradéktalan kitoltése.

ad 3. Vizsgak

A gyakorlati anyag sikeres elsajatitasat irasbeli gyakorlati vizsgan ellendrizziik. A vizsgén elvarjuk
a megfelelden kitoltott Gyakorlati Munkafiizet felmutatasat.

A gyakorlati vizsgak lebonyolitasarol, litemezésérol késébb adunk majd tajékoztatast.

Biokémiai és Molekularis Biologiai Intézet

Tantargy: BIOINFORMATIKA

Ev, szemeszter: 1. évfolyam - 2. félév
Oraszam:

Eldadas: 28

1. hét:

Eléadas: Bevezetés a bioinformatikaba, a
bioinformatika meghatarozasa, rovid torténe. A
bioinformatika fejlodését segité molekularis
bioldgiai technikak.

2. hét:

Eléadas: A genomikak és az omikak
meghatarozasa. Szekvenalasi technikdk. A
kiilonb6zo funkcionalis genomikai modszerek
leirasa, bioinformatikai vonatkozasai. A human
genom program.

3. hét:

Eléadas: Az adatbazis technologia alapjai.
Adatbazisok a molekularis biologiaban. Az
elsodleges adatbazisok.

4. hét:

Eléadas: A fehérje és a fehérje domén adatbéazisok
UNIPROT ¢és az INTERPRO adatbazisok
részletesen)

5. hét:
Eléadas: Egy¢éb adatbazisok. A TAXOMY, az
evolucios és a GO adatbazisok.
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6. hét:

Eléadas: Szoveges keresés az adatbazisokban. A
Google ¢s a fobb bioinformatikai portalok
szoveges keresdinek a hasznalata. APUBMED,
ENTREZ és az SRS hasznélata.

7. hét:

Eléadas: Hasonlosagkeresési algoritmusok.
Paronkénti illesztések. DOTPLOT modszer,
globalis ¢s lokalis algoritmusok.

8. hét:

Eléadas: Hasonlosagkeresés adatbazisokban. A
FASTA ¢és a BLAST algoritmusok €s hasznalatuk.
A BLAT ¢és a MEGABLAST program hasznalata.
Tobbszoros illesztések.

9. hét:

Eléadas: A molekuléris biologidban hasznalt
bioinformatikai programcsomagok. Bevezetés az
EMBOSS programcsomag hasznalataba.

10. hét:
Eléadas: Az EMBOSS programcsomagban

talalhato fobb programok hasznalatanak
ismertetése.

11. hét:

Eléadas: A molekularis filogenetika
bioinformatikai vonatkozésai. Evolucids fa
lkészitése a tobbszoros illesztéstol. Tavolsag és
karakter alapu modszerek.

12. hét:
Eléadas: Szerkezeti bioinfomratika.

13. hét:
Eléadas: Transzkriptomikaban hasznalt
bioinformatikai modszerek.

14. hét:

Eléadas: Az ujgeneracios szekvenalasban hasznalt
bioinformatikai mddszerek. A ,,short read”-ek
illesztése, ChIP-seq és RNA-seq kiértékelés, de
novo genom-osszerakas. A GWAS technoldgia.

Kovetelmények

A kurzus célkitiizései: A tantargy oktatdsanak a célja, hogy a hallgatok megismerjék a bioinformatika
torténetét, a fontosabb bioinformatikai adatbazisok és programok hasznalatat, valamint alapszinten
betekintést nyerjenek a legfontosabb bioinformatikai algoritmusokba. A kurzus célja, hogy a
hallgatok olyan ismereteket kapjanak, amelyek segithetik dket a kés6bbiekben abban, hogy
konnyebben tudjanak hozzalatni bioinformatikai feladatok megoldasahoz és hogy eligazodjanak a
vilaghalon talalhato sokféle bioinformatikai adatbazis €s program kozott.

A kurzus rovid leirasa: A kurzus soran el6szor a hallgatok megismerik a bioinformatika révid
torténetét, ¢s megértik azt, hogy hogyan kapcsolddik a bioinformatika a molekularis bioldgidhoz.
Részletes ismertetést hallanak a késébbiekben a molekularis biologiai adatbazisok felépitésérdl és
hasznalatarol, valamint a legfontosabb szekvencia és egyéb adatbazisok torténetérol. A

crer

bioinformatika egyik legfontosabb mddszere a hasonlosagkeresés, kicsit részletesebben ismertetjiik
a hasonlésagkeresési modszereket és a legfobb programokat. A szekvencia analizisben hasznalt
EMBOSS programcsomag részletes ismertetése utan a hallgatok betekintést nyerhetnek a
molekularis bioldgia egyes specidlis teriiletein (filogenetika, szerkezeti bioinformatika,
transzkriptomika) hasznalt modszerekrodl. A kurzus végén ismertetjiik a legujabb, a genomikaban

hasznalt bioinformatikai modszereket is.

Oktatasi honlap cime (menetrendek, kovetelmények, vizsgainformaciék):
Kovetelmények Tananyag: A szemeszter soran az eldadasokon elhangzott (a honlapon elérhetd:

https://elearning.med.unideb.hu) témakorok.

A félév aladirasanak feltétele az eldadasok legalabb 30%-anak latogatasa (1d. a kijeldlt kotelezove
tett eldadasokat). A kotelezd eldadasokrol max. egyszer lehet hidnyozni.
A félév végi szamonkérés formaja szobeli kollokvium.

Ajanlott irodalom:
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1. A. Malcolm Campbell, Laurie J. Heyer: Genomika, proteomika, bioinformatika, Medicina

Konyvkiado6 Rt., Budapest, 2004.

2. Paul G. Higgs, Teresa K. Attwood: Bioinformatics and Molecular Evolution, Blackwell

Publishing, 2005.

3. Arthur M. Lesk: Introduction to Bioinformatics, Second Edition, Oxford University Press, 2005.
4. Az eldadas dbraanyaga és a hozza kapcsolddo jegyzet

A veszélvhelyzetre vonatkozo specialis szabalyok a 2019/2020-as tanév I1. félévében:

Az el6adasokat interaktiv webindrium forméjaban tartjuk, a Microsoft Teams rendszert hasznalva.
A félév aladirasanak feltétele az eldadasokra vald bejelentkezés. A félév végi szamonkérés formaja
irasbeli kollokvium. Az irasbeli vizsgak lebonyolitasarol késobb adunk tajékoztatast.

Biokémiai és Molekularis Biologiai Intézet

Tantargy: BIOINFORMATIKA GYAKORLAT
Ev, szemeszter: 1. évfolyam - 2. félév
Oraszam:

Gyakorlat: 14

1. hét:

Gyakorlat: A szekvencia és doménadatbazisok
hasznalata. Szekvencia rekordok letoltése és
vizsgalata az EMBL, a GenBank és a SwissProt
adatbazisokbol. Keresés az INTERPRO
adatbéazisban. Az SRS szoveges keresés
lehetdségei.

2. hét:

Gyakorlat: Uj metagenomikai szekvenciak
annotalasa az annotathon.org webhelyen. Nyitott
leolvasasi keret keresése, fehérje molekulastly
kiszamoléasa. Fehérje domének keresése az
INTERPRO adatbazisban. Hasonl6 fehérjék
keresése BLAST-tal, taxonomiai besorolas a
BLAST eredmény ¢€s az az alapjan elkészitett
filogenetikai fa alapjan.

3. hét:

Gyakorlat: Uj metagenomikai szekvenciak
annotalasa az annotathon.org webhelyen. Nyitott
leolvasasi keret keresése, fehérje molekulastly
kiszamolasa. Fehérje domének keresése az
INTERPRO adatbézisban. Hasonl6 fehérjék
keresése BLAST-tal, taxonomiai besorolas a

BLAST eredmény és az az alapjan elkészitett
filogenetikai fa alapjan.

4. hét:

Gyakorlat: Uj metagenomikai szekvenciak
annotalasa az annotathon.org webhelyen. Nyitott
leolvasasi keret keresése, fehérje molekulastly
kiszamolasa. Fehérje domének keresése az
INTERPRO adatbazisban. Hasonld fehérjék
keresése BLAST-tal, taxonomiai besorolas a
BLAST eredmény és az az alapjan elkészitett
filogenetikai fa alapjan.

S. hét:

Gyakorlat: Uj metagenomikai szekvenciak
annotalasa az annotathon.org webhelyen. Nyitott
leolvasasi keret keresése, fehérje molekulastly
kiszamolasa. Fehérje domének keresése az
INTERPRO adatbazisban. Hasonld fehérjék
keresése BLAST-tal, taxonomiai besorolas a
BLAST eredmény és az az alapjan elkészitett
filogenetikai fa alapjan.

Kovetelmények

A kurzus célkitlizései: A tantargy oktatasanak célja, hogy alapozo6 ismereteket nyujtson a
bioinformatika témakorébdl. A hallgatok megismerkednek azokkal az informatikai modszerekkel,
melyeket a genetikdban, proteomikéban, glikomikaban alkalmaznak a makromolekulak
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szerkezetének felderitésében, miikddésiik megismerésében és megértésében. Bemutatasra keriilnek
a makromolekulak (fehérjék, poliszacharidok, glikoproteinek) szerkezetének haromdimenzios
megjelenitésére szolgald informatikai eszk6zok. A tantargy hozzajarul ahhoz, hogy a hallgatok
képessé valjanak problémak felismerésére, multidiszciplinaris megkdzelitésére, a megoldas
modjanak kidolgozésara, az eredmények értékelésére €s interpretalasara.

A kurzus révid leirasa: A gyakorlatokon a hallgatok gén szekvenciakat keresnek és azonositanak
adatbazisokbodl. Evolucids 0sszehasonlitast végeznek DNS szekvencidk segitségével. Szekvencia
alapjan fehérjék azonositasat végzik adatbazisok segitségével, majd a fehérjék haromdimenzids
vizualizaciojat hajtjak végre. Megjelenitik az enzim-szubsztrat szerkezetet, vizsgaljak az aktiv
centrum szerkezetét. A gyakorlatokon megbeszélésre keriilnek a bioinformatika legtijabb
eredményei az aktudlis irodalmi adatok alapjan.

Ajénlott irodalom:

1. A. Malcolm Campbell, Laurie J. Heyer: Genomika, proteomika, bioinformatika, Medicina
Koényvkiado Rt., Budapest, 2004.

2. Paul G. Higgs, Teresa K. Attwood: Bioinformatics and Molecular Evolution, Blackwell
Publishing, 2005.

3. Arthur M. Lesk: Introduction to Bioinformatics, Second Edition, Oxford University Press,
2005.

4. Francisco Azuaje, Joaquin Dopazo: Data Analysis and Visualization in Genomics and
Proteomics, John Wiley & Sons, Ltd., 2005.

5. Az eldadés dbraanyaga

Kovetelmények

Tananyag: A szemeszter soran az gyakorlatokon elhangzott (a honlapon elérhetd:
https://elearning.med.unideb.hu) témakorok.

A félév alairasanak feltétele gyakorlatokon valo aktiv részvétel. A gyakorlatokrol max. egyszer
lehet hianyozni.

A veszélyhelyzetre vonatkozd specialis szabalyok a 2019/2020-as tanév I1. félévében:
A gyakorlatokat interaktiv webinarium formdjaban tartjuk, a Microsoft Teams rendszert hasznalva.
A félév alairasanak feltétele gyakorlatokon valo aktiv részvétel.

Biokémiai és Molekularis Biologiai Intézet

Tantargy: SEJT- ES SZERVBIOKEMIA
Ev, szemeszter: 1. évfolyam - 2. félév
Oraszam:

Eldadas: 28

Szeminarium: 14

Gyakorlat: 14

1. hét:
Eléadas: RNS vilag I.
3. hét:
2. hét: Eléadas: Epigenetika I.
Eléadas: RNS vilag I1. Szeminarium: RNS vilag II.
Szeminarium: RNS vilag 1. Gyakorlat: Gyakorlati bevezetd. PCR: Problémak,
Gyakorlat: paraméterek, primerek

5
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4. hét:

Eléadas: Epigenetika I1.

Szeminarium: Epigenetika I.

Gyakorlat: PCR primertervezd szoftverek:
bevezetés, gyakorlati alkalmazas

5. hét:
Eléadas: Tumor anyagcsere
Szeminarium: Epigenetika .

Gyakorlat: PCR primertervezés alternativ splice
variansok detektalasdhoz. A templatszekvencia és
régid megtalalasa, kivalasztasa, letoltése az
Ensembl adatbazisbol. Primertervezés a Primer3+
programmal. Primerek ellendrzése az IDT
OligoAnalyzer programmal.

6. hét:

Eléadas: Tumor mikrokornyezet
Szeminarium: TUMOr anyagcsere

Gyakorlat: PCR primertervezés 2: Kompozit
klonozo primerek tervezése.

7. hét:

Eléadas: Autofagia

Szeminarium: Tumor mikrokornyezet

Gyakorlat: PCR primertervezés site directed
mutagenezishez. miRNS kotShely azonositasa és

crcr

Onellendrzo teszt (Téma: 5.-6. hét anyaga)

8. hét:

Eléadas: Rendezetlen fehérjék

Szeminarium: Autofagia

Gyakorlat: PCR primertervezés: szekvenalo
primerek tervezése.

9. hét:
Eléadas: Neurobiokémia

Szeminarium: Rendezetlen fehérjék
Gyakorlat: Onalloan elvégzendd feladatok -
jegyzOkonyv irdsa.

10. hét:

Eléadas: Endoplazmas retikulum stressz
Szeminarium: Neurobiokémia

Gyakorlat: Onalldan elvégzendd feladatok -
jegyzOkonyv irdsa.

11. hét:

El6adas: Ossejtek 1.

Szeminarium: ER stressz

Gyakorlat: Onalldan elvégzendd feladatok -
jegyzOkonyv irasa.

Onellenérzo teszt (Téma: 9.-10. hét anyaga)

12. hét:

Elsadas: Ossejtek I1.

Szeminarium: Ossejtek L.

Gyakorlat: Onalléan elvégzendd feladatok -
jegyzOkonyv irasa.

13. hét:

Eléadas: Transzgenikus €s gene targeting
technologiak I.

Szeminarium: Ossejtek 1.

Gyakorlat: Onélléan elvégzendd feladatok -
jegyzOkonyv beadasa.

14. hét:

Eléadas: Transzgenikus €és gene targeting
technologiak II.

Szeminarium: Transzgenikus és gene targeting
technologiak I-11.

Onellendrzo teszt (Téma: A 11-14. hét anyaga)

Kovetelmények

A kurzus célkitiizései: A tantargy az Anyagcserefolyamatok biokémidja c. tantarggyal egyiitt széles
korben alkalmazhat6 alapismereteket kdzvetit, melyekre molekularis bioldgiai ismeretek és
differencialt szakmai ismeretek épithetdk. Hozzéjarul a hallgatok természettudomanyos
ismereteinek bovitéséhez, és a molekularis bioldgia szemléletmodjanak kialakitasahoz, melyek a
tovabbi tanulméanyok folytatasahoz nélkiilozhetetlenek.

Tananyag:A szemeszter soran az eldadasokon elhangzott (a honlapon elérhetd:
https://elearning.med.unideb.hu) és a szeminariumokon megyvitatott sejt-és szervbiokémiai

témakorok. A gyakorlaton kézosen végezziik el a

PCR primertervezési feladatokat, majd a

hallgatoknak sajat génekre kell ugyanezeket a feladatokat 6nalloan, otthoni munkaként elvégezni,
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¢s az eredményeket jegyzokonyv formajaban beadni.

Kovetelmények: A félév alairdsanak feltétele a szeminariumokon vald részvétel (legfeljebb harom
hianyzas engedélyezett), a gyakorlatokon valo részvétel (legfeljebb egy hianyzas engedélyezett), és
a gyakorlati jegyzOkonyvek megfeleld szinvonalu elkészitése €s hataridére torténd beadasa. A
szemindriumokon a szeminariumvezeto iranyitasaval az el0adas anyaganak, ill. a témakorhoz
kapcsolodo tudomanyos cikkek feldolgozasa, megbeszélése torténik.

Szamonkérés: A szemeszter soran harom irasbeli évkozi szamonkérés lesz tesztkérdések formajaban,
melyekkel 6sszesen max. 70 pont szerezhetd. Az évkozi dolgozatok Gsszesitett pontszama alapjan
kollokviumi jegyet ajanlunk meg: 42-48 pont elégséges, 49-55 pont kozepes, 56-62 pont jo, 63-70
pont jeles. Az évkozi dolgozatok megirasa nem kotelez6. Ha valaki az ajanlott jegyet nem fogadja
el, a vizsgaiddszakban teheti le a kollokviumot (félév végi szamonkérés). Amennyiben az évkozi
dolgozatok Osszesitett pontszama nem éri el az elégséges szintet (60%), csak a félév végi
szamonkérés alapjan adhat6 kollokviumi jegy.

A félév végi szamonkérés formaja szintén irasbeli. A kollokviumon az ,,Sejt-és szervbiokémia”
tantargy el6adas anyagat kérdezziik tesztkérdések formdjaban. A vizsgan maximalisan elérhetd
pontszam 100 pont. A félévi vizsgan az elégséges osztalyzathoz 60 pontot (60%) kell megszerezni
(>70 pont - 3, >80 pont - 4, >90 - 5).

A vizsgaidészakban hetente egy vizsganapot biztositunk a hallgatok szamara. Az ,,A”, ,,B” és,,C”
vizsga is irasban torténik. Sikertelen ,,C” vizsga esetén a hallgatokat szoban is vizsgaztatjuk.

Egyéb tudnivalék: a félév sordn a dolgozatok és vizsgak pontos helyét, idépontjat €s minden mas
fontos informaciot az intézet hirdetStablajan (ETK fsz.) valamint az intézet honlapjan
(http://bmbi.med.unideb.hu) fogjuk kézzétenni. Kérjiik, hogy a hirdetményeket kisérjék
figyelemmel!

A veszélyhelyzetre vonatkozoé specialis szabalyok a 2019/2020-as tanév II. félévében

Sejt- és szervbiokémia (AOMBSBK?2)

Modositott kdvetelmények, online oktatas:

Az eldadasok dbraanyagat feltoltjiik az elearning (elearning.med.unideb.hu) rendszerbe az intézet
MBMSc ,,Sejt- és szervbiokémia® kurzusahoz. Az eléadok az dbraanyagot bovebb leirasokkal
¢s/vagy videod- felvételekkel is bovitik.

A szeminariumokat ,,webinariumok™ (€16, on-line szemindriumok) forméjaban tartjuk a Microsoft
Teams rendszeren keresztiil. A szeminariumokon mindig az adott szemindriumot megel6z6 hét
eldadasainak anyagat, illetve a kollokviumi esszékérdéseket tudjak megbeszélni a
szeminariumvezetdvel. A webindriumokra a bejelentkezés kotelezd - az aktiv részvétel javasolt, de
nem kotelezo.

A szeminariumok idépontja:

Csiitortok 10-11

A félév alairasanak feltétele a szeminariumokon és a gyakorlatokon valo részvétel, az online
szemindriumok esetében a bejelentkezeés (szeminariumokrol legfeljebb harom, gyakorlatokrol egy
hianyzas engedélyezett). A gyakorlaton dnalléan elvégzendd feladatokat is kapnak — ezekr6l
jegyzokonyvet kell beadni a gyakorlatvezetonek, a gyakorlaton megbeszElt szempontok alapjan
elkészitve. A jegyzokonyvek beadasi hatarideje: 2020.05.11. Mivel a jarvanyiigyi helyzet miatt a
karon minden bonuszpont-rendszert felfliggesztettek, a gyakorlati jegyz6konyvekre bonuszpont
nem adhato, a leadott jegyzOkonyv a félévi alairashoz sziikséges.

A félév végi szamonkérés irasbeli kollokvium formajaban térténik. A kollokviumon a ,,Sejt-€s
szervbiokémia” tantargy eléadasanyagat kérdezziik esszékérdések formajaban. A kollokviumon
maximalisan elérhetd pontszam 100 pont. A pontok alapjan kaphaté kollokviumi jegyek: 60-69,5
pont elégséges; 70-79,5 pont kdzepes; 80-89,5 pont jo; 90-100 pont jeles. Az irasbeli vizsgak
lebonyolitasarol késébb adunk tajékoztatast.
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Biomatematikai Tanszék

Tantargy: BIOSTATISZTIKA

Ev, szemeszter: 1. évfolyam - 2. félév
Oraszam:

Eldadas: 14

4. hét:

Eléadas: Eseményalgebra, miiveletek 7. hét:

eseményekkel. A valdszinliség fogalma. A Eléadas: Statisztikai hipotézis-vizsgalatok, a
feltételes valoszinliség. Események probak gondolatmenete. Null hipotézis,
fliggetlensége. Leiro statisztika. A kozép és a szignifikancia szint, egy- és kétoldali probak. Az
szoras jellemzésére hasznalt statisztikak. U-proba. Egymintés t-proba.

S. hét: 8. hét:

Eléadas: A valoszinliségi valtozo6 fogalma. Eléadas: Onkontrollos t-proba. F-proba. Kétmintas
Diszkrét valoszintiségi valtozo eloszlasa, az t-proba.

eloszlasfiiggvény. Diszkrét valdszinliségi
valtozok néhany fontosabb eloszlastipusa: a
binomidlis és Poisson-eloszlés. 0. hét:

Eléadas: Diagnosztikai tesztek jellemzésére
szolgalo statisztikai modszerek. Az ROC gorbe.
6. hét: Epidemiologiai alapok: az esélyhanyados és a
Eléadas: relativ kockazat. Kaplan-Meier gorbe.
Folytonos valdszintiségi valtozok; a
stirliségfiiggvény. Normalis és standard normalis
eloszlas. A statisztikai sokasag, mintavételezés, |12, hét:

becslések. A centralis hatareloszlas tétele. Eléadas: Biostatisztika zarodolgozat

Kovetelmények

1. A tantargy célkitiizése

A kurzus célja olyan statisztikai modszerek megtanitasa, amelyek kozvetleniil felhasznalhatok a
medicina kiilonbozé dgaiban felmeriild statisztikai problémak megoldésara, kisérletek adatainak
értékelésére.

2. Atantargy rovid leirasa

A kurzus soran targyalt fobb témak: eseményalgebra, valdszinliség. Leiro statisztika. Diszkrét és
folytonos valoszintiségi valtozok. Eloszlasok jellemzése: binomialis, Poisson és normalis eloszlas.
Mintavételezés, minték jellemzése, a centralis hatareloszlés tétele. Statisztikai hipotézis vizsgéalatok
(U, t és F probak). Diagnosztikai tesztek jellemzésére szolgalo statisztikai mdodszerek,
epidemioldgiai alapok.

3. Hianyzas, potlas
Az 6rak tipusa: szeminarium jellegli el6adas, amely két csoportban keriil megtartasra. Az 6rak
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latogatasa kotelezd. Hidnyozni legfeljebb egyetlen alkalommal lehet, tovabbi hianyzasok esetén a
félév nem alairhat6. A mulasztott 6rak potlasa nem lehetséges.

4. Az alairas megadasanak feltétele
Jelenlét az eléadasokon.

5. Evkozi szimonkérés

A hallgatdk az utols6 eldadés utan irasbeli jegymegajanld dolgozatot irnak a félév soran elhangzott
anyagokbol, amelynek elégtelentdl kiilonb6z6 eredménye vizsgajegyként elfogadhato a
vizsgaiddszakban. A jegymegajanlo dolgozat megirasa nem kotelezd, de javasolt. A jegymegajanld
dolgozat szerkezete ¢és értékelése megegyezik a kollokviuméval. A jegymegajanld dolgozat legalabb
elégséges eredménye a kollokviumra is érvényes és a tantargyi kovetelmények teljesitését jelenti.

6. Kollokvium

A kollokvium tipusa irasbeli dolgozat. A vizsgaidészakban kéthetente egy alkalommal tartunk
biostatisztika vizsgat.

A vizsgadolgozat felépitése: tesztkérdések és szamitasi feladatok. A dolgozat Osszesitett pontszdma:
100 pont. A vizsga eredménye elégtelen, ha a hallgatdé nem éri el az 6sszpontszdm 50%-4t. A végsd
jegy a vizsgadolgozatban elért 9sszesitett pontszambol (O.P.) adodik. A jegyhatarok a kdvetkezok:
O.P. <50 (elégtelen), 50 < O.P. < 65 (elégséges), 65 < O.P. < 75 (kdzepes), 75 < O.P. < 85 (j6), 85 <
O.P. (jeles).

7. Kotelez6 irodalom
A szemindriumi anyagok, melyek pdf formatumban let6lthetdk a kurzus eLearning honlapjarél
(elearning.med.unideb.hu - Biofizikai és Sejtbioldgiai Intézet—Magyar nyelvii kurzusok—2. félév).

8. Ajanlott irodalom
Biometria az orvosi gyakorlatban (Dinya Elek, Medicina, 2001, ISBN: 963-242-693-2)

9. Felmentések

A Biostatisztika kurzus alol valé felmentési kérelmeket a Kreditatviteli Bizottsaghoz kell benytjtani
a Neptun rendszeren keresztiil. Ilyen kérelmeket kozvetleniil a Biomatematika Tanszékhez, ill. a
Biofizikai és Sejtbiologia Intézethez nem lehet beadni.

10. Ismétlékre vonatkozé szabalyok
Ismétldknek a szeminariumok latogatdsa nem kotelezd. A vizsgan ugyanazok a szabalyok
vonatkoznak rdjuk is, mint a nem ismétld hallgatdokra.

11. C vizsgara vonatkozo6 szabalyok

Amennyiben a C vizsga irdsbeli részének eredménye az A és B vizsgakra vonatkozo6 szabalyok
alapjan legalabb elégséges, a C vizsgara az A és B vizsgakra vonatkozo szabalyok alapjan adando
érdemjegyet adjuk. Amennyiben a C vizsga irdsbeli része az A és B vizsgédkra vonatkoz6 szabalyok
alapjan elégtelen, az irasbeli vizsgat szobeli kdveti. Ebben az esetben a C vizsga eredményét az
irasbeli és a szobeli vizsgakon nyujtott teljesitmény egyiitt hatarozza meg.
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Novénytani Tanszék
Tantargy: MOLEKULARIS NOVENYBIOLOGIA

Ev, szemeszter: 1. évfolyam - 2. félév
Oraszam:

El6adas: 28

Szeminarium: 28

1. hét:

sejtciklus szabalyozasa.

Eléadas: Tajékoztatd. Bevezetés, a ndvénybiologiaSzeminarium: Az eléadas témajanak megbeszélése,

fobb témakoreinek attekintése.
Szeminarium: Szeminariumi témakorok
megbeszélése.

2. hét:

Eléadas: A dinamikus ndvényi sejt. A
citoszkeleton és az ER egyiittmiikodése a ndvényi
sejt egységes milkodésében. Sejtorganellumok, a
vakuolaris rendszer dinamikaja.
Membrantranszport sajatossagai, az ER kozponti
szerepe, transzport a plasztiszok boritbmembran
rendszerén.

Szeminarium: Az el6adas témajanak megbeszélése,
a témakorhoz kapcesolodd modern kisérleti
modszerek ismertetése, megbeszélése. Onalld
résztéma feldolgozés és bemutatas kiadott
kozlemények segitségével.

3. hét:

Eléadas: A nuklearis és organellaris genom
organizacidjanak, a transzkripcio €s a transzlacio
ndvényi sajatossagai. Specialis novényi fehérjek.
Biotechnoldgiai vonatkozasok.

Szeminarium: Az el6adas téméjanak megbeszélése,
a témakorhoz kapcesolddd modern kisérleti
modszerek ismertetése, megbeszélése. Onéllo
résztéma feldolgozas és bemutatés kiadott
kozlemények segitségével.

4. hét:

Eléadas: A novényi génmiikddés szabalyozasa.
Fényregulalt génexpresszio. Poszttranszkripcios
€s poszt-transzlacid szintll szabalyozasi formak.
Szeminarium: Az eldadds téméjanak megbeszélése,
a témakorhoz kapcesolddd modern kisérleti
modszerek ismertetése, megbeszélése. Onallo
résztéma feldolgozas és bemutatas kiadott
kozlemények segitségével.

5. hét:
Eléadas: A ndvényi sejt citoszkeleton
szervezddésének sajatossagai, a novényi

témakorhoz kapesolodd modern kisérleti

6dszerek ismertetése, megbeszélése. Onalld
¢sztéma feldolgozés és bemutatas kiadott
0zlemények segitségével.

6. hét:

Eléadas: Fotoreceptorok, fitokromok, kék és
ultraibolya fényreceptorok. Jelatviteli folyamatok
szerepe a fotomorfogenezisben. Fitokrom regulalt
génexpresszid. Kronobiologia a novényekben.
Szeminarium: Az eléadas témajanak megbeszélése,
a témakorhoz kapesolddd modern kisérleti
modszerek ismertetése, megbeszélése. Onallo
résztéma feldolgozas és bemutatas kiadott
kozlemények segitségével.

7. hét:

Eléadas: A fotoszintézis elektrontranszport
fehérjéi és a Calvin ciklus rovid bemutatasa,
altalaban a novényi C- és N- anyagcsere
molekularis/ génszintli szabalyozésa.
Szeminarium: Az el6adas témdajanak megbeszélése,
a témakorhoz kapesolddd modern kisérleti
modszerek ismertetése, megbeszélése. Onallo
résztéma feldolgozas €s bemutatas kiadott
koézlemények segitségével.

8. hét:

Eléadas: A ndvényi novekedés szabalyozo
vegyiiletek (hormonok) altal medialt jelatviteli
folyamatok, elsésorban az auxinok esetében. A
PIN fehérjék (auxin efflux carrier-ek) funkcidja a
gyokeér fejlodési zondinak kialakuldsaban, a
gravitropizmus szabalyozasaban.

Szeminarium: Az eldadas témajanak megbeszélése,
a témakorhoz kapcesolodd modern kisérleti
modszerek ismertetése, megbeszélése. Onallo
résztéma feldolgozas és bemutatés kiadott
kozlemények segitségével.

9. hét:
Eléadas: Az embrio és a gyokér egyedfejlodése,
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novekedés szabalyozd vegyliletek
egylittmiikodése a folyamatban.

Szeminarium: Az eldadas témajanak megbeszélése,
a témakorhoz kapcsolddd modern kisérleti
mddszerek ismertetése, megbeszélése. Onalld
résztéma feldolgozas és bemutatas kiadott
kozlemények segitségével.

10. hét:

Eléadas: A hajtas egyedfejlodése, novekedés
szabalyozd vegyliletek egyiittmiikddése a
folyamatban. A viragfejlodés molekularis szintii
szabalyozasa, a MADS box (homeotikus) gének
szerepe a folyamatban, analdgiak az llatvilagra
jellemzd egyedfejlodés szabalyozassal.
Szeminarium: Az eléadas témajanak megbeszélése,
a témakorhoz kapcesolodd modern kisérleti
modszerek ismertetése, megbeszélése. Onallo
résztéma feldolgozés és bemutatas kiadott
kozlemények segitségével.

11. hét:

Eléadas: NOvényi valaszok az abiotikus és
biotikus stressz-tényezokre. Reaktiv
oxigénformak képzddése, antioxiddns rendszerek
¢és metabolitok a novényekben.

Szeminarium: Az el6adas témdjanak megbeszélése,
a témakorhoz kapcesolodd modern kisérleti
modszerek ismertetése, megbeszélése. Onalld
résztéma feldolgozas és bemutatés kiadott
kozlemények segitségével.

12. hét:

Eléadas: A szeneszcencia €s a programozott
sejthalal molekularis szintli mechanizmusai a
novényekben, novény-patogén interakciok, a
hiperszenzitiv valasz.

Szeminarium: Az eléadas témajanak megbeszélése,
a témakorhoz kapesolddd modern kisérleti
modszerek ismertetése, megbeszélése. Onallo
résztéma feldolgozas €s bemutatas kiadott
kozlemények segitségével.

13. hét:

Eléadas: A novények masodlagos anyagcseréje.
Szekunder metabolitok szintézise. Terpenoidok,
alkaloidok, fenoloidok, poliketidek.

Szeminarium: Az eléadas témajanak megbeszélése,
a témakorhoz kapesolddd modern kisérleti
modszerek ismertetése, megbeszélése. Onallo
résztéma feldolgozas és bemutatas kiadott
kozlemények segitségével.

14. hét:

Eléadas: NOvényi specialis anyagcsere-termékek
funkcioi, hatasai. Allelopatikus kapcsolatok.
Szeminarium: Az el6adas témdjanak megbeszélése,
a témakorhoz kapesolddd modern kisérleti
modszerek ismertetése, megbeszélése. Onallo
résztéma feldolgozas €s bemutatas kiadott
kozlemények segitségével.

Kovetelmények

A tantargyi kovetelmények részletesen az elso eldadason kertilnek ismertetésre.

Noveénytani Tanszék
Tantargy: PROBLEMAMEGOLDO FELADATOK A MOLEKULARIS BIOLOGIA

TARGYKOREBOL

Ev, szemeszter: 1. évfolyam - 2. félév
Oraszam:

Gyakorlat: 45

Kovetelmények

A project valamilyen analitikai modszerrel megoldhato feladat kidolgozésa.

A hallgat6 6sszegytijti a megoldashoz széba johetd modszereket (irodalmazas) javaslatot tesz a
legjobbnak tartott modszerel valo feladatmegoldasra. A témavezetd segitségével megtervezi a

kisérleti munkat, elvégzi és kiértékeli a méréseket

. Munkajat 8-10 oldal terjedelemben 6sszefoglalja
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egy irdsos jelentésben.

Témajavaslatok:

A DNS szerkezetvizsgalata — Gijabb eredmények
A hemoglobin rontgendiffrakcios szerkezete

A PDB adatbazis hasznalata

A tantargy oktatasaban résztvevok:

Béarmely a molekularis biologus képzésben résztvevd Tanszék vagy Intézet irhat ki témat.

. Tartalmi elvarasok:

A munka sajat kisérletes eredményeket mutasson be. Az elvégzett munkat abrak, amennyiben az
adatok mennyisége ezt indokolja, tablazatok forméjaban (is) mutassa be.

A munka témdjaként javasoljuk a diploma-, vagy TDK-munka elkészitése soran valasztott témat,
de ez nem kotelezd. A Problémamegoldo feladatokra orarendi elfoglaltsagként a keddi napon hat
oOra kertiilt kijelolésre a 9. héttdl a 15. hétig. A munkat nem kotelezd ebben az idébeosztasban
elvégezni, de a félév soran 45 oras kisérletes elfoglaltsag elvart a hallgatoktol.

Il.Formai elvarasok:

Terjedelem
8-10 oldal.

Cimlap tartalmazza:
Hallgato neve, évfolyama/szakiranya, a témavezetd nevét és a tanszék nevét, ahol a kutatast

végezte.

Osszefoglalas
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Az elvégzett munka rovid bemutatasa, kitérve az eredményekre €s azok lehetséges jelentoségére.

Irodalomjegyzék (utolso elétti oldal)
A munka tartalmazzon legalabb 5 hivatkozast.

Témavezetdi vélemény (utolsé oldal)

A munka utolso6 oldalan a témavezetd adjon véleményt a hallgaté munkajardl. A véleményét irja ala

¢s a hallgat6 ezt csatolja a munkajahoz.

[II.Benyujtas:

A 14. hét végéig kell az irasmiivet eljuttatni Dr. Kerékgyarté Janoshoz (Elettudoményi Epiilet,
Novénytani Tanszék, 1.511-es szoba). A jegy beirasara az utolsoé héten keriil sor az 1.511-€s

szobaban.

Orvosi Mikrobiologiai Intézet
Tantargy: PROKARIOTAK ELETTANA, MOLEKULARIS VIROLOGIA

Ev, szemeszter: 1. évfolyam - 2. félév
Oraszam:

Eldadas: 28

Gyakorlat: 14

1. hét:
Eléadas: Virologia torténete. Virusok szerkezete,
taxondmigja.

2. hét:
Eléadas: Virusok szaporodasa.

3. hét:
Eléadas: Virusfert6zések patogenezise.

4. hét:
Eléadas: Gazdasejt és virus kapcsolata,
tumorvirusok

5. hét:
Eléadas: A szervezet védekezés a
virusfertozésekkel szemben.

6. hét:
Eléadas: Vakcinak. Aktiv és passziv immunizalas
Gyakorlat: 14 6ras tombdsitett gyakorlat

tematikaja:

1. nap

Elmélet: Baktériumok tenyésztése, makroszkopos
¢s mikroszkopos morfologiai vizsgalata
Bemutatas:

1. Baktériumtenyészetek szilard taptalajokon:
Staphylococcus aureus

a-hemolizalo Streptococcus VVBacillus cereus
Escherichia coli

Proteus sp

Pseudomonas sp

2. Festett kenetek

Elvégzendo:

* A tenyészetekbdl kenetek készitése és festése
Gram szerint (Staphylococcus aureus, Bacillus
cereus, Escherichia coli,

Streptococcus pyogenes)

» makroszkdpos morfoldgiai vizsgalatok

» kész, festett kenetek vizsgalata, értékelése
* Baktérium tenyésztése
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2. nap

Elmélet: Baktériumok biokémiai aktivitasanak
vizsgalata

Bemutatas: Bemutatas:

1. Szénhidrat-anyagcseréhez kapcsolddo
reakciok:

a. MR(metilvoros reakcid): E. coli, Klebsiella sp.
b. VP(Voges-Proskauer reakcid): E. coli,
Klebsiella sp.

c. eszkulin hidrolizise (BEA taptalajon):
Enterococcus faecalis

2. Nitrogén-anygacsere vizsgalatahoz:

d. indol reakcid: E. coli, Klebsiella sp.

¢. ureum bontasa: E. coli, Klebsiella sp.

f. fenilalanin-dezaminaz teszt: Proteus sp., E. coli
Tovabbi reakciok:

g. Oxidaz reakcié: Pseudomonas sp., E. coli

h. Katalaz reakcio: S. aurcus, E. faecalis

1. Koagulaz reakcio: S. aureus, S. epidermidis
Elvégzendo:

* Ureaz reakcio leolvasasa, indol reakcid
elvégzése (E. coli, Klebsiella sp.)

* Metilvoros reakeiod (E. coli, Klebsiella sp.)

* Voges-Proskauer reakci6 (E. coli, Klebsiella sp.)
* Katalaz reakcio (S. auerus, Streptococcus sp.)

* Koagulaz reakcio (S. aureus, S. epidermidis)

* Oxi1daz reakci6 (Pseudomonas sp., E. coli)

1. E16z6 nap tenyésztésre oltott baktériumok
szélesztése, antibiotikum érzékenység vizsgalat
inditasa

3. nap

Elmélet:

Baktériumok érzékenységének meghatarozasa
antibakteridlis szerekkel szemben

Szeroldgiai vizsgalatok

Elvégzendd:

* VDRL

« targylemez agglutinacio (Escherichia coli)

« antibiotikum érzékenység vizsgalat kiértekelése

7. hét:

Eléadas: Antiviralis terdpia; prionok
Gyakorlat: 14 6ras tombdsitett gyakorlat
tematikaja:

4. nap

Elvégzendo:
1. Embriondlt tojés oltasa a chorioallantois iiregbe

5. nap
Elmélet: virusok tenyésztési lehetdségei

Elvégzendo:

A fert6zott embrionalt tojasokrol az allantois
folyadék leszivasa és lefagyasztasa

6. nap

Elmeélet: virusok direkt és indirekt kimutatési
lehetdségei

Elvégzendo:

Hemagglutinal6 dgens kimutatésa.

A halgatok a gyakorlaton elvégzett munkarol a
tombositett gyakorlat végén jegyzokonyvet
kotelesek leadni.

8. hét:

Eléadas: A baktériumok esszencialis €s nem
esszencialis strukturkomponensei. A baktériumok
novekedése, szaporodasuk feltételei.

9. hét:

Eléadas: A prokaridta genom szerkezete.
Bakterialis DNS replikacid. Plazmidok,
baktériumok transzformalasa.

10. hét:
Eléadas: Prokaridta transzkripcio és transzlacio. A
génexpresszid szabalyozasa prokaridtakban.

11. hét:

Eléadas: A bakterialis fotoszintézis. Kemolitotrof
baktériumok. Bakterialis lebont6 folyamatok.
IArcheak.

12. hét:
Eléadas: Patogenitas €s virulencia. Szekrécios
mechanizmusok.

13. hét:
Eléadas: A mikrobialis novekedés kontrollja I.
Sterilezés és dezinficialas.

14. hét:
Eléadas: A mikrobialis névekedés kontrollja II.
Antibakterialis kemoterapia.

14



MOLEKULARIS BIOLOGIA MSc¢

Kovetelmények

Tantargyi kovetelmények:
Kovetelményszint: A gyakorlatokon val6 részvétel kotelezd. Azon hallgatok, akik korabban mar
teljesitették a gyakorlatot (aldirast

szereztek), de a kollokviumot nem teljesitették, mentesiilnek a gyakorlatok 0jboli felvétele alol. Az
eldadasok legalabb 30%-anak latogatasa kotelezd. Az eléadason jelenléti ivet az eldadas kezdetétdl
szamitott 10 percig lehet és kell alairni.

Evkozi szamonkérés:

A félév soran a hallgatok a 2. eléadastol kezdéden minden eléadas kezdetén 10-15 perces
dolgozatot irnak az el6zo heti eléadas, illetve az aktudlis gyakorlati anyagbol.

A dolgozatok eredménye alapjan, kizdrolag abban az esetben, ha a hallgatd valamennyi dolgozatot
megirta, az alabbi megajanlott jegyeket lehet megszerezni:

90-100 %-os teljesitmény: 5 (jeles)

80-89 %-os teljesitmény: 4 (jO)

70-79 %-os teljesitmény: 3 (kdzepes)

60-69 %-os teljesitmény: 2 (elégséges)

Amennyiben a hallgat6 évkozi eredménye nem éri el a jegymegajanlashoz sziikséges szintet, vagy
nem fogadja el a megajanlott jegyet, akkor a vizsgaiddszakban kell kollokvalnia.A félév soran irt
dolgozatok alapjan az utolso oktatasi héten héten megajanlott jeggyel a kollokvium kivalthat6. A
megajanlott jegy elfogadasarol a hallgatd a vizsgaiddszak soran donthet, figyelembe véve a
vizsgaiddszakra kiirt vizsgaidépontokat.

A megajanlott jegy el nem fogaddsa nem mindsiil vizsgalehetdség elvesztésének.

Aléiras: feltétele a gyakorlatokon val6 eredményes részvétel, a gyakorlati jegyz6konyv leadésa,
illetve az el6adéasok legalabb

30%-4anak latogatésa.

Vizsga tipusa: kollokvium

A vizsgén a félév el6adasainak és gyakorlatainak anyagat kérjiik szdmon. A vizsga irasbeli. C
vizsga esetén, ha az irasbeli vizsga eredménye elégtelen, a vizsga szdban, bizottsag elott
folytatodik..

Erdemjegy javitas: megismételt vizsgaval lehetséges.

A veszélyhelyzetre vonatkozo specialis szabalyok a 2019/2020-as tanév 1I. félévében:

A tavoktatasi iddszakban az Orvosi Mikrobioldgiai Intézet eLearning feliiletén talalhatok meg az
oktatasi anyagok (https://elearning.med.unideb.hu). A hallgato feleldssége, hogy rendszeresen
ellendrizze a tavoktatasi feliileten megjelend hireket, oktatasi anyagokat, forumokat €s teszteket. Az
is a hallgato feleléssége, hogy a Neptun és eLearning rendszerben rozitett e-mail cimét ellendrizze
¢és rendszeresen hasznalja. A prokariotak élettana eléadasokat az oktatdo mar feltoltotte az e-learning
feliiletre. A 7 molekularis virologia eldadas anyaga az oktatd diagnosztikai elfoglaltsdgatol fiiggd
id6épontokban keriil fel az e-learning feliiletre. Az eldadas anyagokat szinesben, annotalva toltjiik
fel. A molekularis virologia eldadas feltdltése utdn az oktatd neptun lizenetet kiild. A molekularis
viroldgia eldadasokkal kapcsolatban kérdéseket feltenni az eléadas anyagok mellett talalhato
forumon lehet. Jegymegajanlé irasbeli dolgozatok megirasara nincs lehetdség. A kollokvium
elorelathatédlag irasban zajlik majd, a kovetelmények nem valtoznak.

A tombositett gyakorlatokhoz pdf formatumban készitlink oktatasi anyagot. Az anyag feltdltése
utan az oktat6 neptun iizenetet kiild. A gyakorlathoz 6nellendrz6 teszt is tartozik. A gyakorlati anyag
feloltésétdl szamitott két héten beliil kell megoldani a tesztet, amelyet a hallgat6 tobbszor is
megtehet. A rendszer a hallgaté legjobb eredményét rogziti és veszi figyelembe. Az aldiras
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megszerzésének feltétele a legalabb 50%-o0s eredmény. Az 6nellendrzd kérdéseket mindenkinek ki
kell toltenie, igy azoknak a hallgatoknak is, akik kordbban mar teljesitették a valos gyakorlatokat.

Orvosi Vegytani Intézet

Tantargy: MOLEKULARIS BIOLOGIA MODSZERTANI ALAPJAI GYAKORLAT
Ev, szemeszter: 1. évfolyam - 2. félév

Oraszam:

Gyakorlat: 46

1. hét: . hét:
Gyakorlat: 1. Genotipizalas: DNS preparalés, Eyakorlat: 4. Fehérjék vizsgalata: Fehérjék
PCR, Agaroz gélelektroforézis ivonasa, SDS-PAGE, Western blot

2. Génexpresszio vizsgalata: Sejttenyésztés, RNS [5. GFP tisztitasa affinitas kromatografiaval

preparalas és koncentracié mérés, Reverz 6. Plazmid mini-preparatum: DNS preparalasa,
transzkripcid, PCR, Agardz gélelektroforézis Restrikcios emésztés, Agardz gélelektroforézis
3. DNS klénozas: E. colitenyésztése, Kompetens [7. Antigén kimutatasa vérbol: ELISA

sejtek eldallitasa, Inzert DNS-vektor ligalasa, 8. Immuncitokémia: Sejtek preparalasa és
Transzformalés, GFP expresszio kimutatasa jelolése, Mikroszkopia

Bemutaté gyakorlat: Kvantitativ PCR

Kovetelmények

A gyakorlatok sikeres elvégzését és a bemutatd gyakorlaton valo részvételt a gyakorlatvezetok
alairasukkal igazoljdk. Ennek hidnyéaban a kurzus nem fogadhat6 el. Igazolt hidnyzas miatt el nem
végzett gyakorlat potlasara a gyakorlatvezetd egy alkalommal lehetdséget biztosit.

A gyakorlati jegy megallapitasa a hallgato altal 6nalldan vezetett gyakorlati jegyzkonyv alapjan
torténik. Az érdemjegy javitas a jegyzokonyv kiegészitésével/Ujrairasaval, egy alkalommal
lehetséges.

Tankonyv:
Molekularis biologiai mdodszerek. Szerkesztette Dombradi Viktor
Debrecen 2004

Oktatasi segédanyagok:

e-mail:

Sejtbioldgiai Tanszek

Tantargy: SEITBIOLOGIA

Ev, szemeszter: 1. évfolyam - 2. félév
Oraszam:

Eldadas: 28
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1. hét:

Eléadas: 1. Bevezetés. Az élet eredete. Pro- és
eukariotak. Alapvet6 sejtfunkciok.

2. A sejtmembran. Membrantranszport
Szeminarium: A molekularis bioldgia MSc képzés
hallgatoi latogathatjak az altalanosorvos-, ill.
fogorvos-hallgatok Sejthiolégiaszeminariumi Orait.
A szemindriumi id6pontok a Biofizikai és
Sejtbiologiai Intézet honlapjan megtekinthetok.

2. hét:
Eléadas: 3. ABC transzporterek
4. Toncsatornadk, membranpotencial

3. hét:

Eléadas: 5. Sejtalkotok. Intracelluléris transzport
folyamatok altalanos jellemzdi

6. Intracellularis membranrendszerek I:
lizoszoma, peroxiszoma, endoplazmatikus
retikulum

4. hét:

El6adas: 7. Intracellularis membranrendszerek II:
A Golgi komplex, endo- és exocitdzis, protein
szortitozas

8. Magmembran. Transzport a magporusokon
keresztiil

5. hét:

Eléadas: 9. Citoszkeleton 1. Mikrotubulusok
10. Citoszkeleton Il. Intermedier és
mikrofilamentumok

6. hét:

Eléadas: 11. ITonmilli6 I: Intracellularis Ca

12. Tonmilli6 II: ozmo- és volumenregulacio, pH-
szabalyozas

7. hét:
Eléadas: 13. Sejt-sejt és sejt-matrix kapcsolatok
14. Energiaforgalom. A mitokondrium.

8. hét:
Eléadas: 15. Sejtmag, kromatin
16. Mitdzis, meidzis

0. hét:
Eléadas: 17. A sejtciklus mechanikai torténései
18. Sejtciklus szabalyozas

10. hét:

Eléadas: 19. Jelatvitel I: Altalanos koncepciok.
Magreceptorok. G-fehérjéhez kapcsolt receptorok
20. Jelatvitel II: Receptor tirozinkinazok. A
Ras/MAPK, PI3K/Akt és PLC/CaMK utvonalak

11. hét:

Eléadas: 21. Jelatvitel III: Proteolitikus szignalok.
A sejtmagba vezetd jelatviteli utak.

22. Sejt-sejt kolcsonhatasok az ideg- és az
immunrendszerben

12. hét:
Eléadas: 23. A valtozo sejt
24. Onkogének, daganatsejtek biologiaja

13. hét:
El6adis: 25. Sejtoregedes, sejthalal
26. Ossejtek

14. hét:

Eléadas: 27. Génektdl a sejtfunkcidkig: a
legfontosabb szabalyozasi mechanizmusok
attekintése interakciok.

28. Sejtmotilitas

Kovetelmények

A targyat oktaté intézet:Biofizikai és Sejtbiologiai Intézet, Sejtbiologia Tanszék

A targy felvételére ajanlott félév:2.
Melyik félévben veheté fel a targy: 2.
A targyfelvétel eléfeltétele:Nincs elofeltétel

El6adé tanar:Prof. Dr. Vereb Gyorgy és munkatarsai
Oktatasi menedzser:Nizsaloczki Eniké (e-mail: cellbioedu@med.unideb.hu)

A kurzus célkitiizései: A kurzus anyaga magéaban foglalja a magasabbrendi allati eukariota sejtek
funkcionalis anatomiajat és paradigmatikus molekularis mechanizmusait. A kurzus elvégzésével a

hallgatok olyan szakmai szokincsre tesznek szert,

melynek aktiv birtoklasa a biokémia, molekularis
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biologia, genetika, szdvettan €s €lettan tanuldsanak elengedhetetlen feltétele. Ezen alapvetd készség
biztositasan feliil a kurzus célul tiizi ki olyan elmélyiilt tudasanyag kozvetitését, mely eldsegiti az
egyes jelenségek tdgabb, az emberi szervezet egészének 0sszefiiggésében vald megértését.

A kurzus rovid leirasa: Az eukariota sejtek felépitése, alkotoi, a legfontosabb sejtmiikodések:
membran transzport, vezikuldris transzport, jelatviteli folyamatok, sejtosztddas (mitdzis, meidzis),
sejtdifferenciacio, sejthalal.

Tananyag:
Sejtbiologia (Medicina, egyetemi tankonyv, szerk. Szabd Gabor, 2. atdolgozott és bdvitett kiadas,
2009). Bizonyos 0] ismeretek csak az eléadasokon hangzanak el.

Sejtbiologia Laboratériumi gyakorlatok (egyetemi jegyzet, naprakész valtozat) — megtalalhat6 a
tantargy honlapjan (@ elearning.unideb.hu).

Ajanlott irodalom: Alberts et al.: Essential Cell Biology, 4th edition, Garland Publ. Inc., 2014, ISBN
978-0-8153-4455-1; Lodish et al.: MOLECULAR CELL BIOLOGY, 7th edition, W. H. Freeman,
2013, ISBN-13: 978-1-4292-3413-9; Alberts et al.: MOLECULAR BIOLOGY OF THE CELL,; 6th
edition, Garland Publ. Inc., 2015, ISBN 978-0-8153-4453-7;

A kovetkezd internetes cimeken az utdbbi két ajanlott konyv 4. kiaddsa ingyenesen elérhetd keres-
het6 formaban, angol nyelven:

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/books/NBK21475/

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/books/NBK21054/

A vizsga anyagit tekintve az el0adasok abrai irdnyaddak, ezeken a legfontosabb részeket kiilon is
jeloljiik. A targy honlapjan elérhetd diasorokat ajanlatos letdlteni, és az el6adasokon ezekre jegyze-
telni.

Oktatasi honlap cime: https://biophys.med.unideb.hu/, elearning.unideb.hu
Vizsga tipusa: Kiemelt kollokvium

Felmentések: A teljes sejtbiologia kurzus aldli felmentési kérelmeket a Tanulmanyi Osztalyhoz kell
benyujtani. A kurzus egyes részei aldli felmentési kérelmeket az Intézethez kell benyujtani. Az ilyen
kérelmek beadasi hatarideje a 2. oktatasi hét hétfoje. E datum utan nem fogadunk el semmilyen
felmentési kérelmet. A felmentési kérelemnek a kdvetkezdket kell tartalmaznia: 1. rovid indoklédsa
annak, hogy a hallgatdé miért folyamodik felmentésért; 2. a kérvény alapjat képezo elvégzett kur-
zus(ok) bizonyitvanya; 3. az elvégzett kurzus(ok) tantervének hivatalos leirdsa (amennyiben az nem
a DE-en felvehetd kurzus). A kérelmezdket a dontésrdl irdsban értesitjiik.

Tantargyi kovetelmények:

1. Eléadasok: Az eléadasok latogatasa elengedhetetlen a szamonkért anyag és annak sulypontjali,
forrasai megismeréséhez.

2. Szeminariumok: A szemindriumok az eléaddsanyag megbeszélésére szolgalnak. Akkor toltik be
szerepiiket, ha az anyagbol felkésziilten jeleniink meg, és feltessziik a késziilés soran felmeriilt kér-
déseinket. A szeminariumok a molekularis biologus hallgatok szamara nem kotelezoek, de messze-
menden ajanlottak. A szemindriumokon lehetdség van dnkéntes interaktiv beszamolo tartasara. A
beszamolo témajat (kérdéseit) az oktatd adja meg a helyszinen, a hallgaté pedig az eldadas
abrasoro-zatabol kivalasztja a vonatkoz6 didkat, és azok alapjan elmagyarazza a feladott témat.
Ehhez termé-szetesen ismerni kell a szeminariumon feldolgozandé mindkét eléadasok teljes

18



MOLEKULARIS BIOLOGIA MSc¢

anyagat, ill. az el6-addsokhoz kapcsolddo tankonyvi fejezete(ke)t. A beszamolo 5-10 perces, €s azt
0-5 ponttal értékeli az oktato; a kapott pont az év végi jegyhez bonuszpontként hozzajarul.

3. Gyakorlatok: Kiilon targyként (Sejtbiologia Gyakorlat) vehetd fel, mint valaszthat6 kurzus.

4. Evkézi dolgozatok:

A félév soran legalabb két irasbeli dolgozat lesz a félév elején meghirdetett idépontokban és témak-
bol, ugy, hogy a dolgozatok a félév anyagat lefedjék. A teszt és essz¢ jellegii feladatokbol allo dol-
gozatokat 0-100 %-ig értékeljiik, és az eredményiik 4tlagolasaval kapott EDatlag alapjan
felmentése-ket és bonuszpontokat ajanlunk meg (lasd 5.2. és 5.4.1.). A dolgozatok az irasbeli
zardvizsgahoz hasonldan alapfoku tajékozottsagrol informalod A és részletes tudast szamonkéré B
részekbdl allnak. Ellentétben a zarovizsgaval, az A €és a B rész pontszamat egyarant — kiilon-kiilon
vett értékiiktol fiiggetleniil — figyelembe vessziik a dolgozat eredményének megallapitasdhoz. A
dolgozatok meg-irasa nem kotelezd, azok igazolt hianyzas esetén sem potolhatok. A meg nem irt
dolgozat pontszama 0.

Az eLearning rendszerben is lesz legalabb 2 elektronikus dolgozat, melyeket a félév soranz eldada-
sokon kihirdetett idopontban és témakbol lehet megirni. Ezeknek az atlagos eredményét bonusz
pontokra valtjuk, melyek hozzajarulnak az évkozi munkara megajanlott vizsgajegy alapjat képezd
pontszamhoz (lasd 5.4.1.).

5. Kiemelt Kollokvium (irasbeli vizsga):

5.1. Az irasbeli vizsga részei (A és B rész)

A teszt: Az irasbeli vizsga A része egy minimum kérdéssor. Ez 10 igaz-hamis tipusu (1 pontos) alap-
vetd ismeretekre rakérdezd tesztkérdésbol és 5 fogalom, kulcsszo rovid magyarazatabol all (melyre
darabonként maximum 2 pontot — részpontot is — lehet kapni). A kulcsszavakat a targy honlapjan
tessziik kozz¢€. A hallgatd akkor teljesiti az A részt, ha legalabb 16 pontot ér el. Ha ezt nem ériel, a
B rész nem keriil javitasra (kivétel C vizsga, lasd 5.5.) és a vizsga eredménye elégtelen. Az A rész
megirasara 20 perc all rendelkezésre. Aki a kollokvium A részét egyszer mar sikerrel megirta, vagy
alola évkozi teljesitménye alapjan mentességet kapott (1asd 5.4.2), esetleges tovabbi vizsgai (B, C)
soran az A rész alol mentesiil (de a mentesség csak az adott félévben / vizsgaidGszakban érvényes).
B teszt: Az irasbeli B részére 90 perc all rendelkezésre. A dolgozatban tesztkérdések (egyszer, €s
tobbszoros valasztas, kiegészitds, rajzos, igaz-hamis, relacid analizis tipusu, stb.), és esszékérdések
(~20-25% aranyban) szerepelnek.

5.2. Avizsgapontok kiszamitasa (csak sikeres A rész, vagy A rész aléli felmentés esetén, lasd 5.1.)
1. B teszt %-os eredménye pontokra valtva maximum100pont
50%, vagy afolotti B teszt eredmény esetén az alabbi bonuszpontok adodnak a vizsgapontszamhoz:
2. Beszamolora kapott pontokmaximum Spont
3. Evkdzi dolgozatok atlagos %-os eredménye (EDatlag)
30% elérésekor 4 pont, minden tovabbi elért 10% utdn +1 pontmaximum 10pont
Osszesen:maximum 115pont
N.B. A bonuszpontok csak megszerzése félévben érvényesek.
5.3. A vizsgapontok értékelése
A teszt 16 pont alatt:elégtelen (1)
Vizsgapontszam (lasd 5.2.):
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60 pont alatt:elégtelen (1)
60-69 pont:elégséges (2)
70-79 pont:kozepes (3)
80-89 pont:j6 (4)

90 ponttdl:jeles (5)

5.4. Felmentések

5.4.1. Aki atlagosan EDatlag >=50% eredményt ér el az évkozi dolgozatokon, vizsgapontot
ajanlunk meg az alabbi pontrendszer szerint:

1. EDatlag %-os eredménye pontokra valtva maximum100pont
2. Beszamolodra kapott pontokmaximum Spont
3. eLearning tesztek %-0s eredménye
30% elérésekor 4 pont, minden tovabbi elért 10% utan +1 pontmaximum 10pont
Osszesen:maximum 115pont

A pontokra jegyet ajanlunk meg az ,,5.3. A vizsgapontok értékelése” szerint. (Az A részre vonatko-
z6 feltételt itt teljesitettnek tekintjiik.)

5.4.2. Aki az évkozi dolgozatokon atlagosan EDétlag >66% eredményt ér el, de nem fogadja el az
ez alapjan megajanlott jegyet, az adott vizsgaidészakban mentesiil az irasbeli vizsga A része alol
az,

5.5. C-vizsga és utolsé vizsgalehetdség

C-, vagy utolso vizsgan 16 pont feletti A teszt és 60<vizsgapontszam esetén az A/B vizsgan kove-
tett értékelési rendszert (1. 5.3) alkalmazzuk. Az irasbeli B dolgozatot akkor is értékeljiik, ha az A
rész eredménye elégtelen. Az elégtelen eredményii irasbeli vizsgat szobeli vizsga koveti, €s a vizsga
végleges eredményét az irasbeli és a szobeli vizsgakon nyujtott teljesitmény egyiitt hatarozza meg.

6. Evismétlokre vonatkozo szabalyok:

6.1. Regularis kurzus felvételekor a szeminariumok latogatasara €s a beszamolok tartdsara a 2. pont
alatt leirtak érvényesek. Az évkozi dolgozatok megirasa ismétlok szamara is ajanlott, hiszen
mentes-sé¢geket és dolgozat-bonuszpontokat csak igy szerezhetnek.

6.2. Vizsgakurzus

Evismétléként vizsgakurzus a harmadik félévben kérvényezhetd, az aktudlis kovetelményeket az
Intézeti honlapon lehet megtekinteni: https://biophys.med.unideb.hu/hu/tantargyleiras-
kovetelmenyek-sejtbiologia

Az 1-4. és 6.1. pontok értelemszerlien nem vonatkoznak a vizsgakurzus hallgatoira, igy a
vizsgakurzuson bonuszpontok szerzésére sincs lehet6ség. Egyébirant a vizsgara vonatkozo
szabalyok (5. pont) a regularis és a vizsgakurzuson megegyeznek. A vizsgan - teljesitett A
kovetelmény esetén - a B rész %-os eredményét az 5.3. szerint értékeljiik.

7. A veszélyhelyzetre vonatkozo specialis szabalyok a 2019/20-as tanév I1. félévében:

Ad 4. Az évkozi irasbeli dolgozatok elmaradnak, és igy a rajuk épiil6 jegymegajanlas, valamint a

vizsga ’A’ része aloli felmentés is. Az eLearning rendszerben irt elektronikus dolgozatok, interaktiv

beszamolodk, és a beldliik nyerhetd bonuszpontok rendszere fennmarad.

Ad 5.1. Az irasbeli vizsga az alabbiak szerint modosul:

o Az iréasbeli vizsga egy részbdl all: a korabbi ,,B” rész marad meg, amiben hangsulyozottan
szamonkérjiik az kordbban ,,A” részként meghatarozott teszt ismeretanyagat is, de nem lesz kiilon
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LATéSZ.
o Az, A” rész aloli felmentések ennek megfeleléen nem értelmezhetdk.

Nem valtozik, de fontos kiemelni:

o Az ¢évkozi bonusz pontok minden vizsga esetén (A, B, C és javito vizsga) érvényesek a
szemeszter folyaman.

o Az évkozi bonusz pontok alapjan nem lehet jegyet megajanlani.

Ad 5.2. A vizsgapontok kiszamitasa az aldbbiak szerint torténik

1. Az irasbeli dolgozat %-os eredménye pontokra valtva, maximum 100 pont

2. Az 50 pontos, vagy afolotti irasbeli vizsga eredményéhez az alabbi bonuszpontok adodnak és igy
alakul ki a vizsgapontszam:

« Beszamolora kapott pontok, maximum 5 pont

» Az eLearning tesztek atlagolt %-os eredménye alapjan kapott pontok: a négy teszt koziil a
legjobb 3 teszt atlagat szamoljuk, 30% elérésekor 4 pont, minden tovabbi elért 10% utan +1 pont,
maximum 10pont

1. Osszesen: maximum 115 pont

Ad 5.3. A vizsgapontok értékelése
« Az ,A” tesztre vonatkozo allitas érvényét veszti.
« A vizsgapontszam alapjan megéllapitott jegyek ponthatdrai nem valtoznak

Az 5.4. pont érvényét veszti

Ad 5.5. C-vizsga és utolsé vizsgalehetség
« A vizsgak lebonyolitasa késObb keriil szabalyozasra

Ad 6.2. Vizsgakurzus (2020/21 tanév)
« Mivel a vizsgakurzus felvételének engedélyezéséhez az ,,A” rész teljesitése nem értelmezhetd, a
dékani hataskorbe tartozd engedélyezés késobb keriil szabalyozasra.

Elettani Intézet

Tantargy: HUMAN ELETTAN 1.
Ev, szemeszter: 1. évfolyam - 2. félév
Oraszam:

Eldadas: 28

1. hét: 6. Volumenregulacid, natriumhdaztartas
Eléadas: 1. A vesemiikodés morfologiai és
funkcionalis alapjai 4. hét:
2. Vesemiikodés kvantitativ jellemzése Eléadas: 7. Sav-bazis egyensuly fiziologias és
koros koriilmények kozott
2. hét: 8. Kaliumhaztartas, vizeletiirités
Eléadas: 3. A glomerularis filtracio
4. A tubularis transzportfolyamatok. 5. hét:
Eléadas: 9. 1. irdsbeli beszamolo
3. hét: 10. A belsd elvalasztasu mirigyek miikodése.
Eléadas: 5. Ozmoreguléciod, vizhaztartas,
diureticumok
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6. hét:

Eléadas: 11. A hypothalamo-hypophysealis
rendszer.

12. A pajzsmirigy hormonjai.

7. hét:

Eléadas: 13. Az alapanyagcsere hormonalis
szabalyozasa.

14. A ndi és férfi nemi mitkddeés.

8. hét:
Eléadas: 15. Terhesség, lactatio.
16. A mellékvesekéreg hormonjai

9. hét:

Eléadas: 17. A mellékvesevelé hormonjai
18. A hasnyalmirigy belsd elvalasztast
miikodése.

10. hét:
Eléadas: 19. A vércukorszint szabalyozasa.
20. 2. irasbeli beszamolo

11. hét:

Elgadas: 21. A kalcium homeosztazis. A csontok
¢lettana

22. Az idegrendszer érz6 mikddése.

12. hét:

Eléadas: 23. A latas, hallas, egyensulyérzés,
szaglas és izlelés élettana.

24. Az idegrendszer mozgato mitkodése, elemi
gerincveldi reflexek

13. hét:

Eléadas: 25. A testtartas €s az izomtonus
szabalyozasa.

26. Az idegrendszer magasabb rendii miikodései.

14. hét:

Eléadas: 27. Tanulas, emlékezés, érzelmek,
beszéd.

28. 3. irasbeli beszamolo

Kovetelmények

1. A félév elfogadasanak feltételei

A Human Elettan II. targy felvételének a masodik szemeszterben a Human Elettan 1. sikeres
kollokviumi jeggyel torténd lezarasa sziikséges. Az eldadasokrdl torténd két vagy annal tobb
regisztralt hidnyzas esetén a félévi vizsga nem valthato ki az évkozi szamonkérések eredményeinek

atlagaval.

Az eléadasok tematikaja és az aktualis informaciok az elearning.med.unideb.hu honlapon, az

Elettani Intézet meniipont alatt érheték el.

2. Evkozi szamonkérés

A hallgatosag felkésziiltségét szemeszterenként 3 alkalommal, irdsban (teszt kérdések) ellendrizziik.
Ezen szamonkéréseken a megjelenés kotelezd, megkezdése eldtt a személyazonossagot

ellenérizzik.

3. Vizsga

A kollokvium az egész féléves anyagot feloleld irasbeli vizsga (teszt).

A kollokvium alol felmentést kaphatnak azok a hallgatok, akiknél a félév soran irt beszdmolok
atlagos eredménye elérte az elégséges szintet (60%) €s minden egyes beszamolo eredménye eléri az
50 %-ot, valamint kettdnél kevesebb regisztralt hidnyzasa van az eléadasokrol.

Az értékelés az alabbi skala szerint torténik:
0 — 59 %: elégtelen (1)

60 — 69 %: elégséges (2)

70 — 79 %: kozepes (3)

80 — 89 %: jo (4)

90 - 100 %: jeles (5)

Amennyiben a hallgaté nem tartja kielégitonek a megajanlott jegyet (vagy az nem éri el az
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elégséges osztalyzat szintjét), akkor a félévi vizsgaiddszakban szdbeli vizsgat kell tennie. Az
érdemjegy javitdsa megismételt vizsgaval lehetséges. C vizsgan szoban ellendrizziik a hallgato
tudasat.

Minden egyéb esetben a Tanulmanyi €s Vizsgaszabalyzat rendelkezései a mérvadoak.

A veszélvhelyzetre vonatkozo specialis szabalyok a 2019/2020-as tanév 11. félévében

Az Altalanos Orvostudomanyi Kar a veszélyhelyzet ellenére megvaldsitja a 2019/2020-as tanévre
meghirdetett oktatasi programjat valtozatlan kdvetelmény szint mellett.

A vizsgék lebonyolitasarol, litemezésérdl késobb adunk majd tajékoztatast.

KOTELEZOEN VALASZTHATO TARGYAK TEMATIKAJA

Anatdémiai, Szovet- €s Fejlodéstani Intézet

Tantargy: HISZTOKEMIA, HISZTOTECHNIKA
Ev, szemeszter: 1. évfolyam - 2. félév

Oraszam:

Eldadas: 21

Gyakorlat: 18

1. hét: 7. hét:
Eléadas: A "hagyomanyos" fénymikroszkop Eléadas: Sejt- és szovetkulturak vizualizalasa, a
felepitése, mitkodési elve és hasznalata. faziskontraszt mikroszkop.
2. hét: 8. hét:
Eléadas: Vizsgalati anyagok szdvettani Eléadas: In situ hibridizacio.
elokészitése.
9. hét:
3. hét: Eléadas: Immunhisztokémia I.
Eléadas: A szOvettanban leggyakrabban
alkalmazott festési eljarasok. 10. hét:
Eléadas: Immunhisztokémia II. Konfokalis
4. hét: mikroszkopia.
Eléadas: Fagyasztott metszetek készitése, a
kriosztat hasznalata. A fagyasztva-torés 11. hét:
alkalmazésa bioldgiai vizsgéalatokban. Elgadas: A transzmisszios elektronmikroszkop,
elektronmikroszkopos anyageldkészités.
S. hét:
Eléadas: Szénhidrathisztokémia. 12. hét:
Eléadas: Elektronmikroszkopos
6. hét: immunhisztokémia.
Eléadas: Kot6- és tdmasztoszovetek mikroszkdpos
vizsgélata. 13. hét:
Eléadas: Hisztokémiai reakciok szamitogépes
kiértékelése.
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Kovetel

mények

Ev végi szamonkérés: irasbeli kollokvium, 6tfokozatl jeggyel torténé értékelés.

A szemeszter soran 2 hianyzas megengedett.

Anatomiai, Szovet- €

s Fejlddéstani Intézet

Tantargy: HUMAN SZOVET- ES FEJLODESTAN L

Ev, szemeszter: 1. évfolyam - 2. félév
Oraszam:

Eldadas: 23

Gyakorlat: 28

1. hét:

Eléadas: Altalanos bevezeté Fedéhamok.
Gyakorlat: Mikrotechnikai alapismeretek. A
mikroszkop és a feloldoképesség. A virtualis
mikroszkop haszndlata (Case Center, Panoramic
Viewer). Mikroszkoppal valo "latas", mélység,
térbeliség. Mikrotechnika. 1. Vékonybél (HE)

2. hét:

Gyakorlat: Egyrétegli hamok 1. Mesothel
(mesenterium, AgNO3+H) 2. Endothel
(vékonybél, HE) 3. Lapham és kobham (vese,
HE) 4. Hengerham (vékonybél, cuticulas
hengerhdm,HE) 5. T6bbmagsoros csilloszOrds
hengerham (trachea, HE) 6. Bemutatas:
csillomozgas (vided) A hamok felismerése kis
nagyitassal a magpopulécio alapjan.

3. hét:

Eléadas: Mirigyham. Ko6tészovet L.

Gyakorlat: Tobbrétegli hamok 1. Tobbrétegii el
nem szarusod6 laphdm (oesophagus, HE) 2.
Tobbrétegli elszarusodd laphdm (ujjbegy, HE) 3.
Tobbrétegii hengerham (ffi htigycsd, HE) 4.
Urothelium (ureter, HE)

4. hét:

Eléadas: Kotészovet I1.

Gyakorlat: Mirigyham, pigmentham 1. Faggyu-,
izzadsag- és apocrin mirigyek (honaljbér, HE) 2.
Mucinosus ¢€s serosus mirigyvégkamrak (glandulal
submandibularis, HE) 3. Mucinosus €s serosus
mirigyvégkamrak (glandula sublingualis,

PAS+H) 4. Pigmentham (retina) 5. Pigmentet
tartalmazo sejt (bor, methylzold) (Mirigyek alak

mechanizmusa, annak szovettani jelei, melyik
fajta hol talalhato.)

S. hét:

Eléadas: Kotoszovet II1. Zsirszovet, porcszdvet.
Gyakorlat: A kotdszovet sejtjei 1. Mesenchyma
koldokzsinoér, HE) 2. Fibroblastok (sarjszdvet,
HE) 3. Hizosejtek (sarjszdvet, toluidinkék) 4.
Macrophagok (bor, trypankék-Kernechtrot) 5.
Bemutatas: Plasmasejtek (nyirokcsomd, HE)
Fibroblastok (sejttenyészet, H)

6. hét:

Elgadas: Csontszovet. Csontosodas.

Gyakorlat: A kotészovet rostjai 1. Kollagén rost
vastagbél, HE) 2. Kollagén rost (vastagbél,
Azan) 3. Rugalmas rost (aorta, orcein) 4. Racsrost
méj, AgNO3 impregnacid) 5. Kollagén rost
(funiculus spermaticus, Van Gieson+resorcin
fuchsin) A kollagén- és rugalmas rostok
elkiilonitése. A kollagén rost finom szerkezete.

7. hét:

Eléadas: Izomszovet 1. Izomszovet I1.
Gyakorlat: Konzultacio-Mikrotechnika,
hamszovet, kotoszovet.

8. hét:

Eléadas: Spermiogenesis. Oogenesis.
Gyakorlat: DEMONSTRACIO-Microtechnika,
hamszovet, kotoszovet.

Onellené6rzé teszt

9. hét:
Eléadas: Megtermékenyités. Bardzdalodas.

szerinti osztalyozasa, az elvalasztas

Gyakorlat: Zsirszovet, porcszovet 1. Zsirsejtek
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(fejbér, OsO4 + H) 2. Hyalin porc (trachea, HE)
3. Rugalmas porc (epiglottis, orcein) 4. Kollagén-
rostos porc (térdiziilet, Azan) 5. Kollagén-rostos
porc (térdiziilet, HE) 6. Kollagén-rostos és hyalin
porc (térdiziilet, toluidin kék) 7. Discus
intervertebralis (HE) 8. Fehér- és barna zsirszovet
(mellékvese, HE)

10. hét:

Eléadas: Gastrulatio, a mesoderma korai fejlodése.
Az erek szerkezete.

Gyakorlat: Csontszovet, csontosodas 1. Csont
keresztmetszet (Schmorl-féle festés) 2. Csont
hosszmetszet (Schmorl-féle festés) 3. Desmalis
csontosodas (koponyatetd, HE) 4. Chondralis
csontosodas és az epiphysis porckorong (nyul
térdiziilet,HE) 5. Chondralis csontosodas és az
epiphysis porckorong (nyul térdiziilet, Azan) 6.
Chondralis csontosodas €s az epiphysis
porckorong (nyul térdiziilet, toluidinkék)

11. hét:

Eléadas: Az ectoderma és mesoderma
differencialodasa. A vér.

Gyakorlat: Izomszdvet 1. Hardntcsikolt izom (HE)
2. Harantcsikolt izom (vas-haematoxylin) 3.
Simaizom (vastagbé¢l, HE) 4. Szivizom (HE) 5.
Szivizom (PTAH) 6. Bemutatas: Hardntcsikolt
izom, elektronmikroszkopos felvétel.

12. hét:

Eléadas: Az entoderma differencialodasa, az
embryohenger kialakulasa. A csontveld.
Gyakorlat: Az erek szovettana 1. Elasticus arteria
(HE) 2. Elasticus arteria (orcein) 3. Muscularis
arteria ¢s vena (HE) 4. Colon (HE) 5. Bemutatas:
Funiculus spermaticus (Van Gieson-resorcin
fuchsin)

13. hét:

Eléadas: Magzatburkok. A magzat kiilsé alaki
fejlodése. Tkrek, torzképzodés. A vérképzés.
Gyakorlat: A vér. A csontveld. 1. Vérkenet (May-
Griinwald-Giemsa) 2. Csontvel6 (HE) 3. Sinusok
szerkezete (Hypophysis, HE) 4. Bemutatas:
Csontveld kenet (May-Griinwald Giemsa) vide6

14. hét:

Eléadas: A koponya ¢és a gerinc fejlodése. Az
altalanos fejlodéstan attekintése.

Gyakorlat: Szovettan:DEMONSTRACIO-
Zsirszovet, porcszovet, csontszovet, csontosodas,
izomszdvet, az erek, vér, csontveld, vérképzes.
Altalanos fejlédéstan:DEMONSTRACIO
Onellenérzé teszt

Kovetelmények

Kovetelmények:

Az eléadasok és gyakorlatok tematikédja a Tanrendben megtalalhat6. Az Egyetem Tanulmanyi és
Vizsgaszabalyzata értelmében a gyakorlatok és szeminariumok mindegyikén és az eldadasok
legalabb 30%-an val6 részvétel kotelezd, a hidnyzasokat a gyakorlatvezetd jegyzi. Az intézet
igazgato a targy alairdsat megtagadhatja, ha a gyakorlatrdl val6 hianyzés egy félévben akar

igazoltan is meghaladja a kett6t. A gyakorlatokrol

val6 hianyzasok csak ugyanazon a héten

pétolhatok egy masik csoport gyakorlatan. A félév soran maximum 2 gyakorlat potlasara van

lehetdség. A szdmonkérés modjai:

évkozi demonstraciok: a demonstraciok idopontjat és tematikajat a Tanrend tartalmazza. A

demonstraciok a szemeszterben tartott eloadasok,

gyakorlatok €és szemindriumok ¢€s a hivatalos

tankonyvek anyagat olelik fel. A demonstraciokon nyujtott teljesitményt pontszamokkal értékeljiik.

A szemeszter alatti dsszteljesitményt értékeld gyakorlati jegy megallapitasa:

A szemeszter folyaman a demonstracidkon szerzett pontszamok alapjdn minden hallgato félévi
teljesitményét un. gyakorlati jeggyel értékeljiik, amit a kovetkezOképpen hatdrozunk meg. A
szovettan €s fejlodéstan demonstraciok eredményeit kiilon értékeljiik. Legalabb elégséges félévi
gyakorlati jegy megajanldsdhoz a két szovettan (sz1-sz2) illetve a fejloddéstan (el) demonstracion
kiilon-kiilon legalabb 60%-os teljesitményt (6 pont a maximalisan elérhetd 10-bdl) kell elérni. Ha
ez nem sikeriil, akkor a hallgato félévi gyakorlati jegye elégtelen. Ha mind a 3 részbdl sikeres,
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akkor az egyes eredmények részjegyekké alakulnak az alabbi szabélyok szerint:

6 pont = 2 (elégséges)
7 pont = 3 (kdzepes)
8 pont =4 (jo)

9-10 pont =5 (jeles)

A résztargyakra kapott jegyek az alabbi médon szamitandok:
szovettan = (sz1+ sz2) / 2
fejlédéstan = el

Az évkozi teljesitményre adott gyakorlati jegyet a szovet- és fejlodéstan jegyek matematikai
atlaganak szamitasaval hatarozzuk meg (5 tizedtdl felfelé kerekitve):

gyakorlati jegy = (szOvettan + fejlddéstan) / 3

A szemeszter végi vizsga:

A szemeszter végén szdvettanbol és fejlodéstanbdl irasbeli vizsga lesz, amely feloleli a szemeszter
eléadasainak, gyakorlatainak és szeminariumainak, valamint a hivatalos tankonyvek anyagat.
Azoknak a hallgatoknak, akiknek a gyakorlati jegye elégséges (2) vagy annal jobb, a gyakorlati
jegyet felajanljuk félévi vizsgajegyként. Azoknak a hallgatoknak, akiknek a gyakorlati jegye
elégtelen, vizsgat kell

tenniiik, de csak azokbdl a tantargyi részekbdl, amelyekbdl a demonstraciokon nem sikertilt elérni a
60%-os teljesitményt (6 pontot). Az els6 év végi vizsga "A" vizsganak szamit.

A szemeszter végi irasbeli vizsga részei:

Fejlédéstan (1 részjegy).

Szovettan (2 részjegy): a. mikrotechnika, hamszdvet, kotdszovet; b. zsirszovet, porcszovet,
csontszovet, izomszovet, erek, csontveld, vér szovettana

Az irasbeli és szobeli vizsgarészekre kapott pontok az évkozi szamonkérésekhez hasonldo moédon
lesznek jeggyé konvertalva (lasd fent). Amennyiben az évkozi demonstraciokon nyujtott
teljesitmény alapjan a hallgaté valamelyik vizsga részbdl felmentést szerzett, azt a jegyét
felhasznaljuk az év végi jegyének meghatarozasakor. Az év végi jegy meghatarozasa az évkozi
gyakorlati jegy szamitasaval megegyezik.

Javitas
Amennyiben a hallgat6 az év végi jegyén javitani szeretne, igy minden résztargybol jra kell

vizsgaznia és év végi jegye az azokbol meghatarozott atlag lesz.

Vizsgara valo jelentkezés és vizsgahalasztas: A Neptun rendszeren keresztiil torténik.

esetén az alairast a tanszék megtagadja. Vizsga formdja: irasbeli, rovid esszékérdések.
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Biofizikai Tanszék

Tantargy: SEJTANALITIKA

Ev, szemeszter: 2. évfolyam - 2. félév
Oraszam:

Gyakorlat: 28

1. hét: citometria és aramlasi citometria, valamint a
Eléadas: A Sejtanalitika gyakorlat soran a hallgat6 [sejtek ezen mérésekhez torténd tenyésztését €s
aktualisan folyo kutatédsi témahoz kapcsolodva  elokészitését (kezelését, jelolését). Az oktatas
ismeri meg a sejtek kvantitativ biofizikai blokkositva, a max. 5 hallgatdval egyeztetett
analizisére szolgalo leggyakoribb modszereket, fiddpontban torténik.

melyek: abszorpcios és fluoreszcencids
spektroszkopia, konvencionalis, fluoreszcencias
¢s 1ézer pasztaz6 mikroszkdpia, targylemez

Kovetelmények

A kurzus célkitiizései:

A kurzus célja az alapvetd miiszeres sejtanalitikai ismeretek elsajatitasa, a sejtanalitikdban gyakran
alkalmazott eszk6zok hasznalatdnak megismertetése, ezen keresztiil a gyakorlati készségek és a
metodikai jartassag erdsitése.

Tantargyfelvétel elofeltétele:
Fluoreszcencias vizsgalati modszerek kurzus eldzetes abszolvalasa

Kotelezo irodalom:
Az aktualis kisérletekkel kapcsolatos kdzlemények.

Oktatasi honlap cime:

https://biophys.med.unideb.hu/
Alairas feltétele:a gyakorlatok latogatasa

Vizsga tipusa: gyakorlati jegy

Biofizikai Tanszék

Tantargy: SELECTED TOPICS IN CELL BIOLOGY
Ev, szemeszter: 2. évfolyam - 2. félév

Oraszam:

Eldadas: 24
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Biokémiai ¢s Molekularis Biologiai Intézet
Tantargy: MAKROMOLEKULAK SZERKEZETE ES FUNKCIOJA

Ev, szemeszter: 1. évfolyam - 2. félév
Oraszam:

Eldadas: 14

Gyakorlat: 30

1. hét:

Eléadas: 1-2. Elméleti modszerek a biokémiaban.
A feltekeredés alapkérdései. A szerkezetek
evolucidja.

Gyakorlat:

1. Bevezetés a Pymol programba.Pymol
installalas, PDBfile betdltés, kijelolés,
megjelenités, lanc irdnyultsaga, felszin kijeldlése.

2. hét:

Eléadas: 3-4. A szerkezet-tervezés alapjai.
Aminosavak sajatsagai. Alapveté masodlagos
elemek kialakitasa és sajatsagai.

Gyakorlat: 2. A molekulak
megjelenitése.Kiilonbzd reprezentaciok
hasznalata, f6lanc megjelenitése, hélixek
abrazolasa, hélix dipdlusok irdnyanak
meghatarozasa, kdlcsonhatasok vizsgélata,
peptidvaz geometriai paramétereinek
meghatarozasa

3. hét:

Eléadas: 4-5. A masodlagos szerkezetek kozotti
kolcsonhatdsok. Domén tipusok. Adatbazisok.
Gyakorlat: 3. Szupermasodlagos elemek
vizsgalata. Ramachandran diagram elemzése
tetszOleges fehérjén. A ROP fehérje masodlagos
szerkezetének elemzése, heteroatomok vizsgalata.
A tropomiozin repeat régidinak elemzése, az
Osszetekert hélixek stabilitasanak
tanulmanyozasa.

4. hét:

Elbadas:

6-7. Kisérleti szerkezet-vizsgalat és elemzés.
Szerkezet-funkci6 analizis.

Gyakorlat: 4. A harmadlagos szerkezetek
felépiilésének torvényszertiségei. Helikalis
domének keresése, elemzése. A mioglobin

szerkezete. A hem csoport megjelenitése és
geometridjanak elemzése. A hemoglobin
szerkezete. Az alegységek kommunikacidjanak
vizsgalata. Az oxigén megkdtésének lehetséges
utja. Kiilonbozo fajokbdl szarmazd hemoglobin
szerkezetek illesztése, 0sszehasonlitasa.

S. hét:

Eléadas: 8-9. A harmadlagos szerkezet becslése.
Homolodgia modellezés. A hurkok tervezése.
Gyakorlat: 5. Alfa/béta domén szerkezetek
elemzése 1. Az alfa-amilaz megjelenitése. Az alfa
€s béta masodlagos szerkezetek egymashoz
lképest torténd elhelyezkedéséek elemzése. Az
aktiv hely lokalizacidjanak meghatarozasa. A
ligand megjelenitése. Hasonl6 harmadlagos
szerkezettel rendelkez0 enzimek keresése, €s
evolucios elemzése. A szerkezetek illesztése.

6. hét:

Eléadas: 10-11. Nukleinsavak szerkezete. DNS-
fehérje kapcsolatok.

Gyakorlat: 6. Alfa/béta domén szerkezetek
elemzése II. A flavodoxin szerkezetének
megjelenitése. Masodlagos szerkezet becslés a
flavodoxin szekvenciara €s 6sszehasonitdsa a
megfigyelt szerkezeti elemekkel. A béta
szalagokhelyzetének és irdnyultsdganak
meghatdrozasa, a hidrogénkotés-mintazat
elemzése. A béta-hurkok geometridjanak
elemzése, kategorizaldsa. Hasonlo szerkezetek
keresése.

7. hét:

Eléadas: 12-13. Az enzimatikus katalizis alapjai.
Gyakorlat: 7. Béta redds szerkezetek elemzése.
Parallel és anti-parallel szerkezetekben megjelend
hidrogénkotés mintdzatok é€s jellegzetes
aminosavak. A retinolk6to fehérje elemzése. A
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béta kanyarok vizsgalata, parallel és anti-parallel
szalak esetén. A gorog kulcs motivum analizise a
gamma-krisztallin példajan. Az ErbB receptor
elemzése.

8. hét:

Elsadas: 14-15. Kisérletek tervezése. Dokkolas,
mutaciok tervezése. Kisérletek értelmezése.
Gyakorlat: 8. A transzmembran fehérjék felépitése.
A fotoszintetikus reakcidécentrum elemzése. A
fehérjét alkoto lancok megjelenitése, a
membranban elhelyezkedd részek kivalasztasa. A
masodlagos elemek meghatarozasa €s
orientacioik, kdlcsonhato felszinek elemzése. A
polaros és apolaros felilletek meghatarozasa, ezek
elhelyezkedése a membranhoz képest. A sejten
kiviili és beliili hurkok kijeldlése, kapcsolatuk a
szerkezet tObbi részével. A klorofill molekulak
megjelenitése, heteroatomok 4brazoldsa és
kiilonb6z6 szerkezeti elemekkel valo kapcsolatuk
elemzése.

9. hét:

Gyakorlat: 9. Transzmembran szerkezetek
elemzése. G-fehérje kapcsolt receptorok becslése.
Membranban elhelyezkedd szerkezeti elemek
becslése, masodlagos szerkezet predikcio és
hidrofobicitasi profil elemzés alapjan.
Porusképzd fehérjék szerkezetének elemzése. A
porus belsd, valamint membrannal érintkezd
feliiletének elemzése. Szelektivitast, stabilitast
befolyasold mutaciok. A bakteriorodopszin
felépitése.

10. hét:

Gyakorlat: 10. A pankreasz lipaz miikodésének
szerkezeti alapjai.A biokémiabol tanult
molekularis mechanizmusok szerkezeti elemzése,
megjelenitése. A pankreédsz lipaz doménjei szabad
allapotban és ligand jelenlétében. A ligandumk&td
hurok kolcsonhatasai a domén felszinekkel,

annak mozgasa az enzim kiilonb6z6 funckionalis
allapotaiban. A kolipaz kolcsonhatasainak
elemzése, szerepe.

11. hét:

Gyakorlat:

11. Enzimek specificitasanak vizsgalata. A
tripszin €s kimotripszin 0sszehasonlitd elemzése.
A szerkezetek egymasra illesztése. Az aktiv
helyek €s szubsztratkotd zsebek vizsgalata. Az
eltérések funkcionalis kdvetkezményei. Ligand-
dokkolas specifikusan, €és un. kereszt-dokkolas.
Az aszpartil proteinazok aktiv helyének és
lehetséges katalizisének vizsgalata.

12. hét:

Gyakorlat: 12. DNS szerkezetek.A, B, Z DNS
szerkezetek megjelenitése, elemzése. A
hidrogénkotés geometridjanak vizsgalata. A DNS
sériilések kovetkezményeinek elemzése, timin
dimer vizsgalata. A Holliday-junction szerkezete.

13. hét:

Gyakorlat: 13. RNS szerkezetek.Jellegzetes
masodlagos elemek RNS-ekben. Mg ionok
helyzete, kapcsolata masodlagos RNS elemekkel.
A t-RNS szerkezetének elemzése. A ribozim
szerkezete, katalizis alapjai.

14. hét:

Gyakorlat: 14. DNS - fehérje kapcsolatok.A
jellegzetes DNS felismerd elemek megjelenitése,
elemzése. Hélix-hurok-hélix, leucin zippzar, cink-
ujj, Ig motivum. A DNS torzulésai a TBP és CAP
fehérjékhez kotodve. Rendezetlen fehérjék DNS
felismerése a LEF-1 transzkripcids faktor
példajan.

Konzultacid, gyakorlati feladatok megbeszélése.

Kovetelmények

Tantargyi kovetelmények:

A kurzus célkitlizései: A biokémiai, molekularis biologiai kisérletek elméleti értelmezése és
racionalis tervezése. A fehérjék, nukleinsavak szerkezetének fizikai értelmezése.

A kurzus rovid leirdsa: A biomolekuldk (fehérje, DNS, RNS) szerkezetének részletes leirdsa,
tervezése. A szerkezetmeghatarozas kisérleti €s elméleti modszerei. Biokémiai problémak elméleti

megkozelitései. Racionalis alapu kisérlettervezés.
kialakitasa.
Tananyag:

2

Tudomanyos cikkek értelmezése, vitakészségek
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Ajanlott irodalom:

Stryer: Biochemistry; A. Warshel: Computer modeling of chemical reactions in enzymes and
solutions; A. Leach: Molecular modelling

A félév aldirdsanak feltétele: Az eléadasok legalabb 80%-an valé részvétel, Gyakorlatok 100%-an
valo részvétel. Gyakorlati hazi feladat leadasa és elfogadésa.

Evkozi szamonkérés: Gyakorlati feladatok.

Evvégi szamonkérés:Kollokvium

A veszélyhelyzetre vonatkozé specialis szabalyok a 2019/2020-as tanév I1. félévében
Requirements of signature:Attendance 0f80% of the lectures, 100% of practicals. Practical
homeworks must be submitted and accepted.

Evaluation at the end of the semester:Practical homeworkssubmitted in writing to the lecturer.

Biokémiai és Molekularis Biologiai Intézet

Tantargy: PROTEOMIKA

Ev, szemeszter: 2. évfolyam - 2. félév
Oraszam:

Eldadas: 28

Gyakorlat: 28

1. hét: 7. hét:
Eloadas: El6adas:
Proteomika bevezetd - Miért van sziikség a Poszt-transzlaciés modositasok detektalasa,
proteomikara? Mire hasznalhat6 a proteomika és |mintael6készités, disitas
mire nem?
8. hét:
2. hét: El6adas:
Eladas: Kétdimenzios elektroforézis
Folyadékkromatografias alapok
0. hét:
3. hét: El6adas:
Eléadas: A tomegspektrometria alapjai Proteobioinformatika
4. hét: 10. hét:
Eléadas: El6adas:
Tomegspektrometrias fehérje azonositas. Fehérje tisztitasi strategiak
Peptidek szekvenalasa, adatok elemzése és
értelmezése 11. hét:
El6adas:
5. hét: Fehérje-fehérje kdlcsonhatasok vizsgalata
Eloéadas:
Célzott proteomika (SRM/MRM és PRM), 12. hét:
informacio fiiggd és fliggetlen adatgyiijtési El6adas: o L
médok (DDA, DIA) Biomarkerek azonpsftasa ¢s validalasa
tomegspektrometrias modszerekkel
6. hét:
Elgadas: 13. hét:
Tomegspektrometrias kvantitalasi modszerek El6adas: Terapias feherjek eloallitasa és
bemutatasa (iTRAQ, SILAC, label-free felhasznalasa, tomegspektrometria szerepe
kvantitalas, SRM, PRM) Szemindrium:

30



MOLEKULARIS BIOLOGIA MSc¢

onzultacio

14. hét:
Eloadas:

Kovetelmények

Tantargyi kovetelmények:

A kurzus célkitlizései: A tantargy boviti a hallgatok differencialt szakmai ismereteit, akik ezaltal
alkalmassa valnak arra, hogy a proteomikai szakteriileteken tevékenykedjenek, megértsék a
proteomikai eredményeket, proteomikai kisérleteket tervezzenek és a gyakorlati készségek ¢€s
képességek birtokaban képesek legyenek proteomika laboratériumban dolgozni, proteomikai
kisérleteket végezni, innovativ proteomikai kutatast folytatni és, hogy tanulmanyaikat PhD szinten
folytathassak.

A kurzus rovid leirasa:

A kurzus soran a hallgatok megismerkedhetnek a proteomika alapjaival, a tomegspektrometrias és
gél alapti modszerekkel, amelyek segitségével lehetdveé valik a fehérjék azonositasa és kvantitalasa,
valamint poszt-transzlacios modositasainak detektalasa. A gyakorlatok 6sszhangban vannak az
elméleti tananyaggal és a hallgatok elvégezhetik a fobb ill. a kritikus minta-el6készitési 1épéseket,
illetve a megismerhetik az adatelemzés fobb kritériumait.

Gyakorlatok:
A gyakorlatokat 3 egymast kovetd napon tombdositve tartjuk a félév végén az alabb mellékelt
beosztés szerint.

1. nap - 10 ora:

4 6ra SDS-poliakrilamid gél készitése, kiillonb6z6 fehérje keverékek elvalasztasa. Gél festése
Coomassie festekkel.

1 ora Gélek szkennelése.

5 ora Gélsavok kivagésa, fest€¢kmentesitése, gélben emésztés tripszinnel.

2. nap - 10 ora:

3 ora Gélben emésztés leallitasa, az emésztett peptidek extrahalasa.

6 ora Fehérje keverék oldatban emésztése tripszinnel.

1 o6ra Oldatban emésztett mintadk somentesitése C18 toltetet tartalmazo hegyek segitségével.

3. nap - 10 ora:

3 6ra Tomegspektrometrids demonstracid
A Proteomika Szolgéltatd Laboratoriumban hasznalt tomegspektrométerek ismertetése.
Mintafelviteli technikak bemutatasa.

3 ora Tomegspektrometrias adatelemzés. MS/MS alapu fehérje azonositas MASCOT program
segitségével. MS/MS alapu fehérje azonositds ProteinPilot szoftver segitségével (demonstracid). Az
eredmények kiértekelésénél figyelembe vett fobb szempontok ismertetése.

4 6ra SRM atmenetek tervezésének alapjai, Skyline szoftver ismertetése, SRM adatok elemzése.
Ajénlott irodalom:

Oktatasi honlap cime: https://elearning.med.unideb.hu
A félév aladirasanak feltétele: A gyakorlatok teljesitése
Félévkozi szamonkérés: Nincs.

Félévvégi szamonkérés: Kollokvium

A veszélvhelyzetre vonatkozo specialis szabalyok a 2019/2020-as tanév 11. félévében:
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A vizsga két részbdl tevodik 0ssze: egy irasbeli beadandé dolgozatbol, és egy szobeli részbdl.

A beadand6 dolgozat egy rovid palyazat megirasa és hatariddre torténd visszakiildése. A palyazatot
elbirdljuk, és mindenki kap errdl egy visszajelzést email forméjaban. Ez képezi a jegy 80%-at (max.
20 ponot lehet elérni).

A szobeli részben értékeljiik a palyazatokat, mindenki “megvédi” a palyazatat, érvel mellette, és
értékeli az észrevételeket. Ez képezi a jegy 20%-at (max. 5 pontot lehet elérni).

A vizsgajegyet a szobeli €s irasbeli részek soran kapott, 0sszesen max. 25 pont alapjan allapitjuk
meg. Ponthatarok:

15-17 elégséges

17,5-19,5 kozepes

20-22 jo

22,5-25 jeles

Elettani Intézet

Tantargy: HOMEOSZTAZIS

Ev, szemeszter: 2. évfolyam - 2. félév
Oraszam:

Eldadas: 23

1. hét: S. hét:

Eléadas: Az emberi szervezet homeosztatikus Eléadas: A tubuldaris transzport altalanos
paraméterei. A homeosztazis fogalma, jellegzetességei, tubularis transzportfolyamatok a
jelentdsége, legfontosabb paraméterei. tubulusrendszer egyes szakaszaiban.

2. hét: 6. hét:

Eléadas: Az emberi szervezet folyadékterei. A Eléadas: A vese koncentralo €s higité miikodése, a
folyadékterek térfogata, dsszetétele, lkortikomedullaris gradiens.
kompartmentalizacioja. A folyadéktereket

elvalaszto hatarfeliiletek jellemzése az 7. hét:

anyagtranszport szempontjabol (sejtmembran,  [Eléadas: Az ozmoregulacio alapjai. Az 1zozmdzis
vér- és nyirokkapillarisok, vér-likvor, agy-likvor, [fogalma. Az ozmotikus egyensuly jelentdsége a

vér-agy gat). sejtmitkddések szempontjabol. A hypothalamus
szerepe az ozmoregulacidban: ozmoreceptorok,

3. hét: ADH-termelés, szomjusagérzés, folyadékfelvétel.

Eléadas: A nephron. Részei, miikodése, kortikalis |Az ADH hatasmechanizmusa. A gliiko-

¢s juxtamedulléris nephronok, a kortikoidok hatasa a vizforgalomra. Diabetes

juxtaglomerularis apparatus mitkdése. A insipidus pathomechanizmusa.

vesemiikddés kvantitativ aspektusai. Extrakcios

koefficiens, clearance, RPF, RBF, GFR, FF, 8. hét:

transzportmaximum, ozmotikus tetd, ozmotikus [Eléadas: A volumenregulacio alapjai. Az

clearance, szabadviz clearance. isovolaemia fogalma, jelentdsége, szabalyozo
mechanizmusai. A keringési rendszer, a vese és az

4. hét: idegrendszer szerepe a térfogatallandosag

Eléadas: A glomerularis filtracié mechanizmusa és|fenntartasaban. A renin-angiotenzin rendszer

szabalyozasa. jelentdsége, az aldoszteron hatdsmechanizmusa.
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9. hét:

Eléadas: A sav-bazis haztartds szabalyozasa.
Isohydria fogalma. Az isohydriat biztositd
mechanizmusok. Pufferrendszerek a kiilonb6z6
kompartmentekben. A szénsav-bikarbonat
pufferrendszer viselkedése nyitott és zart
rendszerben, CO2 izobar, vér-puffer vonal. A
1égzés szerepe a pH-szabdlyozasban. A vese
szerepe a pH-szabalyozasban. A sav-bazis
egyensuly vizsgalata. A sav-bazis egyensuly
zavarai, kompenzacios mechanizmusok.

10. hét:

Eléadas: Kalium-héztartas. A plazma
kaliumszintjének valtozasa a sav-bazis haztartas
zavaraiban. A kaliumhaztartds hormonalis
szabalyozasa.

11. hét:

Eléadas: Kalcium-haztartas. A Ca-ion
koncentraci6 allandosdganak jelentdsége,
szabalyoz6 mechanizmusok. Kiislso és belsé
kalciumforgalom (felvétel, raktarozas,
mobilizalds, kompartmentalizacio, csontépités,
csontlebontds). A kalciumhaztartds hormonalis
szabalyozasa (parathormon, D-vitamin, kalcitonin
szerepe, hatdsai). Az ionizalt kalciumszint
valtozasanak kovetkezményei.

12. hét:
Eléadas: A vércukorszint szabalyozasa. A vér

crer

sejtmiikodések szempontjabol. A vércukorszint
allanddsagat biztosité hormonalis hatasok. Az
inzulin termelddése, az inzulinszekrécio
szabalyozasa. Az inzulinreceptor jellemzése,
intracellularis szignalizacié mechanizmus. Az
inzulin hatasai. Az inzulin-antagonista hormonok
szekrécioja, a szekrécid szabdlyozasa. Az inzulin-
antagonista hormonok sejtszintli hatasai. Diabetes
mellitus pathomechanizmusa, tipusai, tiinetei.
Hypophysaer, steroid és thyreoid diabetes,
metahypophysaer, metasteroid és metathyreoid
diabetes.

13. hét:

Eléadas: Az intermedier anyagcsere hormonalis
szabalyozasa. Az intermedier anyagcsere fobb
Iépéseinek ismertetése, hormonalis szabalyozas
alapjai. A hormonhatasok szinergizmusa ¢€s
antagonizmusa.

14. hét:

Eléadas: HOszabalyozas az emberi szervezetben. A
homoiothermia fogalma. Kozponti

hdszabalyozas, a hypothalamus szerepe. Effektor
mechanizmusok. Hideg ill. meleg ellen védd
mechanizmusok. Hossztava alkalmazkodas.

Kovetelmények

1. A kurzus csak legalabb 5 jelentkezo esetén indul.

2. Indexalairas feltételei: az eldadasokon a megjelenés kotelezd, melyet a félév soran alkalmilag
ellendrziink. Az index alairasat megtagadjuk azoktol a hallgatoktol, akik tobb mint 2 alaklommal
hianyoztak. A hidnyzasokat igazolni nem sziikséges, az Intézet nem tesz kiilonbséget igazolt és

igazolatlan hianyzasok kozott.
3. Evkozi szamonkérés Nincs.

4. Vizsgak A hallgatonak a szemesztert kovetd vizsgaiddszakban a targybol szobeli vizsgat kell
tennie, melynek értékelése 6tfokozath jeggyel torténik. Minden egyéb esetben a Tanulmanyi és

Vizsgaszabalyzat rendelkezései a mérvadoak.
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Elettani Intézet

Tantargy: MOLEKULARIS NEUROBIOLOGIA
Ev, szemeszter: 2. évfolyam - 2. félév

Oraszam:
Eldadas: 28
1. hét: 8. hét:
Eléadas: Neuronok, gliasejtek membransajatsagai. [Eloadas:
Toncsatornak. Latas élettana I.
Latas élettana II.
2. hét:
Elbéadas:
Kémiai szinapszisok |.
Kémiai szinapszisok II. 9. hét:
El6adas:
Szaglas, izérzékelés.
Hallas.
3. hét:
Eloadas:
Elektromos szinapszis, neuronhalozatok.
Anyagcsere utvonalak a kp. idegrendszerben 10. hét:
El6adas:
EEG.
Alvas, ébrenlét.
4. hét:
Eloadas:
Szomatoszenzoros mitkodések 1.
Szomatoszenzoros mitkodések II. 11. hét:
El6adas:
Magatartas szabalyozasa.
Tanulas, emlékezés.
5. hét:
Eloéadas:
Féjdalomérzés
Hoéérzés. 12. hét:
El6adas:
Periférias vegetativ szabalyozas.
Centralis vegetativ szabalyozas.
6. hét:
Eloéadas:
Gerincveldi szomatomotoros szabalyozas.
Ko6zponti szomatomotoros szabalyozas. 13. hét:
Eléadas: Szamonkérés (8-14. hét)
14. hét:
7. hét: Eléadas: Konzultacio
Eléadas: Szamonkérés (1-7. hét)
Kovetelmények

1. A félév elfogadasanak feltételei
A targy teljesitésének feltétele a Human Elettan I és 11 targyak sikeres teljesitése. Az eldadasokon a
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megjelenés kotelezd, melyet a félév soran alkalmilag ellendrziink. A félév alairasa megtagadhato
azoktol a hallgatoktol, akiknek tobb mint 6t hidnyzasa van. A hidnyzasokat igazolni nem sziikséges,
az Intézet nem tesz kiilonbséget igazolt és igazolatlan hianyzasok k6zott. Az eldadasok tematikdja
és az aktualis informaciok az elearning.med.unideb.hu honlapon, az Elettani Intézet meniipont alatt
¢érhetdk el.

2. Evkozi szamonkérés

A hallgatok felkésziiltségét a szemeszter soran két alkalommal, irdsban (teszt kérdések segitségével)
ellendrizziik. Ezen szamonkéréseken a megjelenés kotelezo, megkezdése elott a
személyazonossagot ellendrizziik.

3. Vizsga
A kollokvium az egész féléves anyagot felolel6 szdbeli vizsga.

A kollokvium alol felmentést kaphatnak azok a hallgatok, akiknél a félév soran irt beszdmolok
atlagos eredménye elérte az elégséges szintet (60%) és minden egyes beszamold eredménye eléri az
50 %-ot, valamint 6tnél kevesebb regisztralt hianyzasa van az eléadasokrol.

Az értékelés az alabbi skala szerint torténik:

0 —59 %: elégtelen (1)

60 — 69 %: elégséges (2)

70 — 79 %: kozepes (3)

80 — 89 %: jo (4)

90 — 100 %: jeles (5)

Amennyiben a hallgaté nem tartja kielégitdnek a megajanlott jegyet (vagy az nem éri el az
elégséges osztalyzat szintjét), akkor a félévi vizsgaiddszakban szobeli vizsgat kell tennie. Az
érdemjegy javitdsa megismételt vizsgaval lehetséges.

Minden egyéb esetben a Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzat rendelkezései a mérvadoak.

A veszélyhelyzetre vonatkozoé specialis szabalyok a 2019/2020-as tanév II. félévében

Az Altaldnos Orvostudomanyi Kar a veszélyhelyzet ellenére megvalésitja a 2019/2020-as tanévre
meghirdetett oktatasi programjat valtozatlan kovetelmény szint mellett.

A vizsgak lebonyolitasarol, titemezésérdl késObb adunk majd tajékoztatast.

Farmakologiai €s Farmakoterdpiai Intézet

Tantargy: HUMAN FARMAKOLOGIA
Ev, szemeszter: 1. évfolyam - 2. félév
Oraszam:

Eldadas: 28

Gyakorlat: 14

1. hét: eceptorialis gyogyszerhatasok. Jelatviteli
Eléadas: A gyogyszertan targya, endszerek ¢és gyogyszerhatas.
tudomanytertiletei. Farmakodinamia. A receptor |Gyakorlat: Gyogyszerformak és szerepiik a

¢s a target fogalma. receptorialis és nem- yogyszer optimalis hatasanak kialakitasaban.

35



MOLEKULARIS BIOLOGIA MSc¢

2. hét:

Eléadas: Agonista, parcialis agonista, antagonista.
Folyamatos dozis-hatas gorbék. Hatékonysag
(potency), hataserdsség (efficacy). Kémiai,
¢lettani és farmakologiai antagonizmus.
Gyakorlat: Farmakolégiai és toxikoldgiai
vizsgalomodszerek. In vitro, in vivo vizsgélatok.
Kisérleti allatok kezelése.

3. hét:

Eléadas: Kvantalis dozis-hatas gorbék. ED50,
terapias index. Farmakokinetikai alapfogalmak.
Felszivodas, bioldgiai hasznosulés. Transzport
folyamatok. Megoszlés.

Gyakorlat: Gyogyszerfejlesztés. Preklinikai
vizsgalatok

4. hét:

Eléadas: Biotranszformacid. Eliminaci6.
Plazmakoncentracio valtozasa az id6
fliggvényében.

Gyakorlat: Gyogyszerfejlesztés. Klinikai
farmakologiai vizsgalatok

S. hét:

Eléadas: Clearance fogalma és jellemzdi.
Egyensulyi koncentracio ismételt adagolas utan.
Telit6 és fenntartd adag. Kumulacio.

Gyakorlat: Biotechnologiai termékek
csoportositasa. Biotechnologiai termékek
preklinikai és klinikai farmakologiai vizsgalata

6. hét:

Eléadas: Toxikologiai alapfogalmak. Medicinalis
eredetii mérgezések. Elelmiszermérgezések.
Foglalkozasi eredetli mérgezések. A mérgezo
hatast befolyasold tényezdk. Szervspecifikus
toxikus hatésok.

Gyakorlat: Mérgezettek altalanos kezelése.
Elsdsegélynytjtas a mérgezd anyag bejutasi
modjatol és kémiai jellegétdl fiiggden. Stirgdsségi
ellatas, antidotumok.

7. hét:

Eléadas: A vegetativ idegrendszer farmakologiaja .
Paraszimpatomimetikumok,
paraszimpatolitikumok. A szimpatikus izgatok.
Szimpatikus bénitok.

Gyakorlat: Farmakoldgiai modszerek a 1égzésre
hat6 anyagok vizsgalatara.

8. hét:

Eléadas: Antihipertenziv terapiara alkalmas
hatasmechanizmusok és gyogyszercsaladok
Gyakorlat: Farmakoldgiai modszerek a keringésre
hato anyagok vizsgalatara.

9. hét:

Eléadas: Az enteralis idegrendszer. A bél
motilitasara hat6 szerek. Az ulcus betegség
farmakoterapiaja

Gyakorlat: Farmakologiai modszerek a
gastrointestinalis rendszerre hatd anyagok
vizsgalatara.

10. hét:

Eléadas: Etvagyregulaciod. Az elhizas
farmakoterapidja. Antidiabetikumok.

Gyakorlat: Farmakologiai médszerek az
anyagcserebetegségekre hatd szerek vizsgalatara.

11. hét:

Eléadas: Az antimikrobds terapia alapjai.
Sejtfalszintézisre hat6 antibiotikumok.
Gyakorlat: Inzulinrezisztencia vizsgéalatara
alkalmas modszerek

12. hét:

Eléadas: Fehérje és DNS szintézisre hato
antibiotikumok

Gyakorlat: RIA modszerek alkalmazasa a
farmakologiai vizsgalatokban.

13. hét:

Eléadas: Antifungalis szerek. Antiviralis szerek.
Gyakorlat: Mikrobioldgiai modszerek a
kemoterapiaban

14. hét:

Eléadas: Génterapiara alkalmazhat6 szerek
farmakologidja. Citokinek farmakologidja
Gyakorlat: Farmakologiai modszerek a
tumorellenes anyagok vizsgéalatara

15. hét:

Eléadas: Steroid €és nonsteroid gyulladasgatlok
Gyakorlat: Farmakologiai mddszerek a
fajdalomcsillapitok vizsgalatara

36



MOLEKULARIS BIOLOGIA MSc¢

Kovetelmények

Az eléadasok és szeminariumok latogatasa kotelezo.
Az intézet megtagadhatja a kurzus alairasat, ha tobb mint 20 %-ban nem jelenik meg a hallgat6 az
eléadasokon illetve szemindriumokon.

Immunologiai Intézet

Tantargy: HAGYOMANYOS ES BIOLOGIAI IMMUNTERAPIAK
Ev, szemeszter: 2. évfolyam - 2. félév

Oraszam:

Eldadas: 30

1. hét:

Eléadas: A tumorok kialakuldsanak 6. hét:

mechanizmusai.A tumorellenes Eléadas: A human mikrobiom direkt és indirekt

immunvalasz. Tumor ellenes vakcinak. kolcsonhatdsai immun- €s nem immunsejtekkel.
7. hét:

2. hét: Eléadas: Az autoimmun betegségek

Eléadas: A checkpoint-regulator receptorok kialakulasanak mechanizmusai.

szerepe a tumorellenes immunvalaszban. A tumor

mikrokdrnyezet modulécioja. 8. hét:
Eléadas: Szovet- €s szervspecifikus autoimmun
betegségek. Szisztémas autoimmun betegségek.

3. hét:

Eléadas: A bor immunolégidja. Topologiai 9. hét:

vizsgalatok, kiilonbségek. Eléadas: A xenogén transzplantacio problémai és
perspektivai.

4. hét:

Eléadas: loncsatornak szerepe immunsejteken.
10. hét:

5. hét: Eléadas: Vakcinacios stratégidk.

Eléadas: |-es tipust tulérzékenységi reakciok. Az

allergias betegségek terapias lehetdségei. 11. hét:
Eléadas: Konzultaci6. Beszamolok.

Kovetelmények
Kovetelményszint:

A hallgatok legyenek alkalmasak immunologiai ismereteik alkalmazasaval a korszerii szakirodalom
felhasznalasaval 6nallé gondolkodasra, hipotézisek felallitasara, €s olyan kisérleti rendszerek
tervezésére, amelyekkel a hipotézis igazolhato. Vegyék észre a szakirodalomban megjelent
cikkekben esetlegesen el6forduld koncepcionalis és/vagy technikai hibakat.

A félév soran a hallgat6 koteles egy szobeli beszamolot tartani egy meghatarozott immunologiai

vonatkozasu tudoményos kozlemény anyagabol. A hallgatonak egy cikket kell valasztani a
tantargyfelelds altal osszeallitott publikacio gyljteménybdl, mely a legfrissebb tudomanyos
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irodalmat tartalmazza. A hallgatonak az altala valasztott irodalmat kell feldolgozni, majd Power
Point prezentacidoval bemutatni. A hallgatok a kurzus megkezdését kovetden leghamarabb az 5.
héttol kérhetik a tantargyfeleldstol a feldolgozandd tudomanyos anyagot.

A szébeli prezentacié menete:

1. A hallgat6 felveszi a kapcsolatot a tantargyfeleldssel az Immunologiai Intézetben, hogy
kivélassza a feldolgozando irodalmat.

2. A hallgato6 altal valasztott publikacio témaja alapjan a tantargyfelelos kijeloli a hallgaté szamara
azt a tanart, akinek a prezentaciot be kell mutatni a szobeli szdmonkérés soran.

3. A hallgat6 elkésziti a Power Point-os beszamol6t a kapott cikk alapjan.

4. A hallgat6 10-20 percben bemutatja a prezentaciot a szamara kijelolt tanarnak a szorgalmi
1d6szak végéig.

Index alairas:

Az eldadasokon val6 részvétel kotelezd, a hallgatok az eldadasok megkezdése elott jelenléti ivet
irnak ala. Kettonél tobb igazolatlan hianyzas esetén az Intézet az alairast megtagadja.

Erdemjegy javitas:
A kurzus jellegébdl (kollokvium) adoddan a hallgatoknak a vizsgaiddszak végéig meg kell
szerezniiik érdemjegytiket.

A veszélyhelyzetre vonatkozo specialis szabalyok a 2019/2020-as tanév I1. félévében

Az eléadasok €16 formaban nem keriilnek megtartasra. A kurzus el6adoi az adott témakorbol egy a
hallgatok altal feldolgozasra szant anyagot toltenek fel az e-learning rendszerbe. A hallgatok ezt
feldolgozzak ¢€s igény szerint a témakor eléadodjaval egyeztetett idopontban konzultacion
vesznek/vehetnek részt. Az online anyag egy .ppt file-t, 6sszefoglalo cikkeket és a vizsgara
valaszthat6 kisérletes munkat leird publikaciokat tartalmaz. A konzultaciok koziil legalabb azon
részt kell a hallgatonak vennie, amely témakort a vizsgara valasztotta.

Kollokvium:

A jarvanyra val6 tekintettel a valasztott t¢émakorbdl a hallgatéd az adott téma eldaddja altal megadott
cikkekbdl valaszt és szobeli prezentacid helyett, tudasardl irdsban ad szdmot. A vélasztott cikk
elemzését a kurzus szervezdjének koteles elkiildeni legkésébb a vizsgaiddszak veégéig.

A benyujtott munka word vagy.ppt formatumu minimum 1500 szavas dokumentum, mely
tartalmazza a cikk abrait €s a publikacioban k6zolt tudomanyos eredmények kritikai analizisét.
Maximum karakterszamot nem hatdroztunk meg.

A benytjtott munkakat a kurzus koordinatora értékeli (1-5 érdemjeggyel).

Immunolégiai Intézet

Tantargy: IMMUNOLOGIAI MODSZEREK A MOLEKULARIS BIOLOGIABAN
Ev, szemeszter: 2. évfolyam - 2. félév

Oraszam:

Eldadas: 15

Gyakorlat: 15

4. hét:

Eléadas: Az antigén. Az ellenanyagok sajatsagai, 5. hét:

funkcioi, gyakorlati felhasznalas lehetoségei Gyakorlat: Ellenanyag termeld hibridéma sejt
Monoklonalis ellenanyagok eldallitasa. Iétrehozasa. Sejtfuzio. Sejtklonozas. Antigén
Hibridéma technika. Antigén specifikus specifikus ellenanyagok tisztitdsa immunszorbens
ellenanyagok tisztitasa. oszlopon. Ellenanyag/antigen koncentracid
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szamolasanak alapjai.

0. hét:
6. hét: Gyakorlat: Sejtelvalasztasi modszerek. Adhézios
Eléadas: A komplement rendszer miikddése, az s slirliség alapt elvalasztasi modszerek.
antigén-ellenanyag kapcsolodast kovetd Magneses sejtszeparalas (MACS). Az elvalasztott
masodlagos reakciokon alapuldé méodszerek sejtek homogenitasanak jellemzése sejtfelszini
elmélete. Immunkomplexek. Szerologiai markerek jelolése segitségével, aramlési

reakciok: precipitacio, agglutinacid, komplement citometriaval.
aktivalas. Immundiffiizios modszerek. A
makrofagok funkcioi.

10. hét:

Eléadas: Az antigén—ellenanyag kapcsolddason
7. hét: alapul6 preparativ és analitikai modszerek és az
Gyakorlat: Az antigén-ellenanyag kapcsoldédast — immunologiailag kompetens sejtek funkcionalis
kovetd, masodlagos reakciokon alapuld vizsgalata 2. ELISA, immunoblot,
modszerek. Precipitacio, agglutinacio, immunhisztokémia, fluoreszcens mikroszkopia,
komplement aktivacid. Precipitacios gélek. ELISPOT modszer. T-limfocitak aktivalasa,

Makrofagok effektor funkciéi. Elesztd spontan és [citokin kimutatasi modszerek.
opszonizalt fagocitézisa makrofagok altal. LPS-
sel aktivalt makrofagok NO termelésének
kimutatasa. 11. hét:

Gyakorlat: 3 1épcsds indirekt ELISA: antigén
specifikus ellenanyag mennyiségének

8. hét: meghatéarozésa.

Eléadas: Az antigén—ellenanyag kapcsolédason
alapulo preparativ és analitikai modszerek
elméleti hattere €s az immunologiailag 12. hét:

kompetens sejtek funkciondlis vizsgalata 1. Az [Eldadas: Hiperszenzitivitasi reakciok. Hizosejt
immunkompetens sejtek jellemzése sejtfelszini  {degranulacio, passziv kutan anafilaxis. MHC
markerek alapjan, az immunrendszer sejtjeinek  tipizalds. Immunologiai alapt high throughput
elvalasztasa. Aramlési citometria, blasztos screening modszerek.

transzformacio (LPS és ConA aktivalas),
poliklonalis B-és T-limfocita aktivalas.

Kovetelmények

Az eléadasokon ¢és gyakorlatokon val6 részvétel kotelezo. A targy tombdositett jellegébdl adoddan
egynél tobb hidnyzas esetében a félévi alairds nem szerezhetd meg, még igazolt esetben sem. A
hianyzast igazolni €s az elmulasztott gyakorlat jegyzékonyvét potolni kell.

A gyakorlatokrol jegyzékonyvet kell irni, és azokat legkésobb a kovetkezd gyakorlatra eljuttatni a
gyakorlatvezetohoz. Ennek részleteirdl a gyakorlatvezetd az elsé gyakorlaton nyujt tdjékoztatast. A
gyakorlatvezetd a nem megfeleld jegyzOkonyveket a kovetkezd talalkozas alkalmaval javitasra
felajanlja.

A kurzus értékelése a gyakorlatokon végzett tevékenység (pl. a gyakorlat elején irt rovid zarthelyi
dolgozatok), a gyakorlatok jegyzokonyvei és az utolso eléadast kovetd zarthelyi dolgozat
eredménye alapjan egyiitt keriil megallapitasra.

A kollokviumot kivalto zarthelyi dolgozat idépontja az utolso eldadést kovetd elsé vagy masodik
hét. Amennyiben a zarthelyi dolgozat nem értékelhetd (pl. a részvétel hidnya miatt) vagy pontszama
nem ¢éri el a meghuzott kiiszobértéket, a kollokviumi jegy a vizsgaiddszakban, irdsbeli szlirétesztbol
(,,beugro” tesztkérdések) és szdmolasi feladattal kiegészitett szobeli részbdl allo vizsgaval
szerezhetd meg.

Azoknak a hallgatoknak, akik a szorgalmi id6szakban nytjtott teljesitményiik alapjan megajanlott
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jeggyel nem elégedettek, j kollokviumi jegy megszerzésére a vizsgaiddszakban, a korabban
emlitetthez hasonl6 vizsga sordn van lehetdségiik, de sziirétesztet (,,beugrot”) nem kell irniuk. A
vizsgan a megajanlott jegyet javitani €s rontani is lehet.

Veszélyhelyzetre vonatkozé specialis szabalyok a 2019/2020-as tanév I1. félévében:

Az el6adésok ¢s gyakorlatok tavoktatas keretében lesznek lebonyolitva. A részvétel kovetelményei
az altalanos kovetelményekben leirtaknak megfelelok.

A hallgatoknak az ilyen médon megtartott gyakorlatokrdl is jegyzdkonyvet kell késziteni. Ennek
kovetelményeirdl, az elektronikusan beadando jegyzokonyvek formajarol, feladatairdl és
hatariddirdl a gyakorlatvezetdk értesitik a hallgatokat a tdvoktatasban megtartott gyakorlatot
kovetden. A gyakorlatvezetok a nem megfeleld jegyzokonyvet elektronikus forméaban a kovetkezo
gyakorlat idopontjaig visszajuttatjak a hallgatonak, javitasra felajanlva.

A kurzus értékelésébe beleszamitanak a megfelelden benyujtott gyakorlatilati jegyz6konyvek. Az
Osszesitett értékelés (megajanlott kollokviumi jegy) masik része a szemeszter vége elott
meghirdetésre keriilé zarthelyi dolgozat eredményén alapul. Ennek tovabbi részleteivel
kapcsolatban az altalanos kdvetelményekben leirtak a mérvadok.

Klinikai Fiziologiai Tanszek
Tantargy: DIPLOMAMUNKA |.
EV, szemeszter: 1. évfolyam - 2. félév

Oraszam:
Gyakorlat: 75

Klinikai Fiziologiai Tanszek
Tantargy: DIPLOMAMUNKA I11.
Ev, szemeszter: 2. évfolyam - 2. félév

Oraszam:
Gyakorlat: 225

Orvosi Mikrobiologiai Intézet

Tantargy: HUMANPATOGEN VIRUSOK
Ev, szemeszter: 2. évfolyam - 2. félév

Oraszam:

Eloadas: 28

1. hét: 2. hét:

Eladas: 1-2. Influenza virusok. 16adas: 3-4. Paramyxovirusok (Parainfluenza-,

Mumps-, Kanyaré-, RS virus).
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3. hét:
Eladas: 5-6. Rubeolavirus. Coronavirusok.

4. hét:
Eléadas: 7-8. Hepatitis virusok (Hepatitis A-E
virusok).

5. hét:

Eléadas: 9-10. Herpesvirusok (Herpes simplex
virusok, Varicella-zoster virus, Cytomegalovirus,
Epstein-Barr virus)

6. hét:
Eléadas: 11-12. Adenovirusok. Parvovirusok (B19
parvovirus).

7. hét:

Eléadas: 13-14. Picornavirusok (Polio-, Coxackie-
, Echo-, Rhinovirusok). Reovirusok
(Rotavirusok)

8. hét:

El6adas: 15-16. Poxvirusok (Variola-, Molluscum
contagiosum-, Majomhimlg virus).
Rhabdovirusok (Rabies virus)

9. hét:
Eléadas: 17-18. Lassu virusfertézések (SSPE,
PML) . Prionok (kuru, Creutzfeldt-Jacob kor).

10. hét:
Eléadas: 19-20. Arbovirusok (encephalitis virusok,
sargalaz virus, dengue-laz virusa)

11. hét:
Eléadas: 21-22. Robovirusok (Hantavirusok,
Aenavirusok, Filovirusok).

12. hét:
Eléadas: 23-24. Human tumorvirusok
Papillomavirusok, Polyomavirusok, HTLV).

13. hét:
Eléadas: 25-26. Human immundeficiencia virus
(HIV).

14. hét: )
Eléadas: 27-28. Ujkori, ujonnan felfedezett
virusok

Kovetelmények

Evkozi szamonkérés:

A félév soran a hallgatok két dolgozatot irnak, melynek megirasa nem kotelezd. A dolgozatok
Osszesitett eredménye alapjan a hallgatoknak kollokviumi jegyet ajanlunk meg a kdvetkezdk

alapjan:

90-100 %-os teljesitmény: 5 (jeles)
80-89 %-os teljesitmény: 4 (jO)
70-79 %-o0s teljesitmény: 3 (kdzepes)

70 % alatt: nincs jegyajanlas

Vizsga tipusa: Kollokvium

A vizsgén a félév eldadasainak anyagat kérjliik szamon. A szobeli tételeket a félév elején minden

csoport rendelkezésére bocsatjuk.

A félév soran irt dolgozatok alapjan megajanlott jegyekkel a szobeli kollokvium kivalthato.
Gyakorlati jegyet a hallgatok a tombositett gyakorlat soran irt dolgozatok alapjan szereznek.
Erdemjegy javitas: megismételt vizsgaval lehetséges.

A veszélvhelyzetre vonatkozo specialis szabalyok a 2019/2020-as tanév 1. félévében
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A tavoktatasi idészakban is az Intézet eLearning

feltiletén talalhatok meg az oktatasi anyagok

(https://elearning.med.unideb.hu). A hallgato feleldssége, hogy rendszeresen ellendrizze a
tavoktatasi feliileten megjelend hireket, oktatasi anyagokat, forumokat és teszteket. Az is a hallgato
feleldssége, hogy a Neptun és eLearning rendszerben rozitett e-mail cimét ellendrizze és
rendszeresen hasznalja. Az el6adas anyagokat szinesben, nagy felbontasban, annotalva toltjiik fel
(pdf formatumban). Az eléadasokkal kapcsolatban kérdéseket feltenni az eléadas anyagok mellett
talalhat6 Gn. féorumokon lehet. A kérdésekre a forumba beosztott kollégaink valaszolnak 1-2 napon

beliil.

Orvosi Mikrobioldgiai Intézet
Tantargy: HUMANPATOGEN VIRUSOK GYAKORLAT

EV, szemeszter: 2. évfolyam - 2. félév
Oraszam:
Gyakorlat: 14

1. hét:

Gyakorlat: Virusok, virusfertozések kimutatasara
hasznalhato szerologiai modszerek. ELISA,
CLIA, ELFA. Automata rendszerek a modern
diagnosztikaban.

2. hét:

Gyakorlat: Virusok, virusfertozések kimutatasara
hasznalhato szerologiai modszerek. Western-blot
modszerek gyakorlati alkalmazésa.

3. hét:
Gyakorlat: Virusok, virusfertdzések kimutatasara

hasznalhat6 szerologiai modszerek.
Immunfluoreszcens technikak.

4. hét:
Gyakorlat: PCR-es technikak virusfertdzések
kimutatasara.

S. hét:

Gyakorlat: Real-time PCR a laboratoriumi
diagnosztikdban. Nukleinsav és PCR automatak a
modern diagnosztikaban.

Kovetelmények

Gyakorlati jegyet a hallgatok a tombdsitett gyakorlat soran irt dolgozatok alapjan szereznek.

Erdemjegy javitas: megismételt vizsgaval lehetséges.

A veszélvhelyzetre vonatkozo specialis szabalyok a 2019/2020-as tanév 11. félévében:

A tombdositett gyakorlatokhoz pdf formatumban készitlink oktatasi anyagot. Az anyag feltoltése
utan az oktat6 neptun iizenetet kiild. A gyakorlathoz 6nellenérzd teszt is tartozik. A gyakorlati anyag
feloltésétdl szamitott két héten beliil kell megoldani a tesztet, amelyet a hallgato tobbszor is
megtehet. A rendszer a hallgaté legjobb eredményét rogziti és veszi figyelembe. Az alairas
megszerzésének feltétele a legalabb 50%-os eredmény.
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Orvosi Vegytani Intézet

Tantargy: ENZIMOLOGIA

Ev, szemeszter: 1. évfolyam - 2. félév
Oraszam:

Eldadas: 10

Gyakorlat: 42

3. hét:

Eléadas: Angol nyelvii bevezet6 el6adasok:

1. Katalizis, az enzimek ismertetése. Michaelis-
Menten kinetika.

2. Enzimgatlasok. Kompetitiv, nem kompetitiv,
unkompetitiv, vegyes ¢€s kettds gatlasok.

3. Enzimmennyiség meghatarozasanak gyakorlati
modszerei.

Kornyezeti hatasok, a stabilitas problémai, a
mérést zavard tényezok.

4. Enzimregulacio. Allosztérikus és kovalens
modositason alapul6 szabalyozés. Az
allosztérikus enzimek kinetikaja.

5. Enzimszervezddés. Multienzim komplexek €s
konjugatok. Fehérje asszociatumok,
kompartmentalizacio.

4. hét:
Gyakorlat: Zsir- €s hidrogénperoxid-bonto
enzimek vizsgalata

5. hét:
Gyakorlat: Proteazok vizsgalata

6. hét:
Gyakorlat: Transzaminazok vizsgalata

7. hét:
Gyakorlat: Transzglutaminazok vizsgalata

9. hét:
Gyakorlat: Kisérletek b-D-gliikozidazzal

10. hét:
Gyakorlat: Glikogén foszforilaz kinetikai
jellemzése

12. hét:
Gyakorlat: Foszforilaz kinaz vizsgélata

14. hét:
Gyakorlat: Gyakorlati vizsga

Kovetelmények

A kurzus elfogadasanak feltétele az 6sszes gyakorlat sikeres elvégzése, amit a gyakorlatvezetdk
alairasukkal igazolnak. Igazolt hidnyzas miatt el nem végzett gyakorlat pétlasara a gyakorlatvezetd
egy alkalommal lehetdséget biztosit. A gyakorlati jegy megallapitasa egy elméleti és egy gyakorlati
kérdést tartalmazo irasbeli dolgozat alapjan torténik. Gyakorlati jegy csak annak adhat6, aki a
dolgozat mindkét részére legalabb elégséges mindsitésii valaszt ad. Az érdemjegy javitasa
megismételt vizsgaval, egyszeri alkalommal lehetséges.

Tankonyv:

Biokémia €s molekularis biologia: Enzimologia eléadasjegyzet. Szerkesztette Fésiis Laszlo
Debrecen 2002

Oktatasi segédanyagok:

e-mail:
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Orvosi Vegytani Intézet
Tantargy: FEHERJEK POSZTTRANSZLACIOS MODOSITASA

EV, szemeszter: 2. évfolyam - 2. félév
Oraszam:
Eldadas: 28

1. hét:
Eléadas: Bevezetés

2. hét:
Eléadas: A fehérjék foszforilacidja. Szerin/treonin-
specifikus protein kinazok

3. hét:
Eléadas: A fehérjék defoszforilacioja. Foszfo-
szerin/treonin-specifikus protein foszfatazok

4. hét:
Eladas: Fehérje foszforilacio tirozin oldallancon.
Tirozin-specifikus kinazok és foszfatazok

5. hét:
Eladas: A fehérjék proteolizise: a proteolitikus
enzimek tipusai és miikddési mechanizmusuk

6. hét:
Eléadas: Proteindzok szerepe a sejtfunkciok
szabalyozasaban. A fehérjék ubikvitinalasa

7. hét:
Eléadas: A fehérjék ciszteinil-oldallancanak
modositasai

8. hét:
Eléadas: A fehérjék lipidmodositasai és
hidroxilalasa

9. hét:
Eléadas: A fehérjék glikozilalasa

10. hét:
Eléadas: Fehérjék acetilacidja és metilacioja -
epigenetika €s hisztonmoddositasok

11. hét:
Eléadas: A fehérjék mono-ADP-ribozilacidja

12. hét:
Eléadas: ROS/RNS 4altal kivaltott

poszttranszlacios modositasok: fokuszban a poli-
ADP-ribozilaciéd

13. hét:
Eléadas: A fehérjék karboxilalasa és amidalasa.
Transzglutamindzok

14. hét:
Eléadas: A poszttranszlacidés modositasok
attekintése és biologiai jelentdségiik

Kovetelmények

Vizsga tipusa: kollokvium

A vizsga irasban torténik. Két kérdést kap a hallgaté az eldadasok cimének megfelelden. Sikeres
kollokviumhoz mindkét kérdésre legalabb elégséges szinten kell tudni felelni. A két jegy atlaga adja

meg a kollokviumi jegyet.

Irodalom:

Az el6adéasok anyaga : let6lthetd a honlaprol

Fésiis L. (szerk.): Biokémia ¢€s molekuléris bioldgia I. Molekularis biologia, negyedik kiadas, 2004.

7. fejezet

Christopher T. Walsh : Posttranslational Modification of Proteins. Expanding Nature’s Inventory.

Roberts @ Company Publishers, 2005
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Sejtbiologial Tanszek

Tantargy: SEITBIOLOGIAI GYAKORLAT
Ev, szemeszter: 1. évfolyam - 2. félév
Oraszam:

Gyakorlat: 15

3. hét: struktirak: fluoreszcencias megjelenités.
Gyakorlat: Sejtek fajtai és alapvetd alkotoelemeik:
vér alakos elemeinek szepardldsa és festése. 11. hét:

Gyakorlat: Jelatviteli folyamatok in situ
5. hét: megfigyelése.

Gyakorlat: Membrantranszport: multidrog
rezisztencia fehérjék.

13. hét:
7. hét: Gyakorlat: Potgyakorlat
Gyakorlat: Homeosztazis: sejtek életképessége €s
pusztulésa.
9. hét:
Gyakorlat: Sejtmorfologia, szubcellularis
Kovetelmények

A targyat oktaté intézet: Biofizikai €s Sejtbiologiai Intézet, Sejtbioldgia Tanszék
A targy felvételére ajanlott félév: 2.

Melyik félévben veheté fel a targy: 2.

A targyfelvétel eléfeltétele: Nincs elofeltétel

Eléadé tanar: Dr. Goda Katalin és munkatarsai

Oktatasi menedzser: Nizsaloczki Eniké (e-mail: cellbioedu@med.unideb.hu)

A kurzus célkitiizései: A kurzus anyaga magéaban foglalja a magasabbrendi allati eukariota sejtek
funkcionalis anatomidjat és paradigmatikus molekularis mechanizmusait.

Tananyag:

Sejtbiologia Laboratoriumi gyakorlatok (egyetemi jegyzet, naprakész valtozat) — megtalalhat6 az
tantargy eLearning honlapjan.

A Sejtbioldgia Eldadés (elmélet) kurzus relevans részei az ott megadott forrasok alapjan.

Oktatasi honlap cime: https://biophys.med.unideb.hu/, elearning.med.unideb.hu

Alairas: Az alairds megtagadhato, ha a hallgat6 a gyakorlatokat nem teljesitette, vagy valamelyik
gyakorlati jegyzOkonyvét nem fogadtak el.

Vizsga tipusa: Gyakorlati jegy

Tantargyi kovetelmények:
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Valamennyi gyakorlat elvégzése, és laboratoriumi jegyz6konyv vezetése kotelez6. A gyakorlati
jegyzbékonyvet kiilon erre a célra rendszeresitett, kotott flizetben kell kézirassal vezetni. A felkészii-
1és sordn a gyakorlati flizetbe eldre le kell irni a gyakorlat célkitlizését, s a megvalositas modjat. A
gyakorlat soran jegyzokonyvet kell vezetni a fiizetben, melynek alapjan az elvégzett munka barki
szamara reprodukalhatd, beleértve az elvégzett tevékenység leirasat €s a kapott eredmények
bemuta-tasat (grafikonokkal, szines rajzokkal) és értékelését. A gyakorlat végén a gyakorlatvezetd
alairasa-val igazolja a gyakorlat hallgato altali 6nalld elvégzését, és a jegyzokonyv elfogadasat.
Ennek hijan a hallgaté nem kaphat félév végén alairast, tehat mindegyik gyakorlatbdl érvényes
alairast kell szerez-ni.

A gyakorlatot csak a felkésziilten érkezd hallgato végezheti el. A felkésziilést a gyakorlat kezdetén
~10 perces teszttel ellendrizziik, melyet 0-5 ponttal értékeliink az aldbbiak szerint:

Helyes valaszok szdma Teszt pontszam (TP)

kevesebb mint 5

5

6

7

8

gl B | W N[

9-10

A 0 pontos dolgozatot irok nem végezhetik el a gyakorlatot.

A gyakorlatot nem megfelelé hozzaallassal végzok sem fejezhetik be a gyakorlatot, és aldirast sem kapnak.

Az 1-5 pontos dolgozatok atlaga kerekitve adja a gyakorlati jegyet. Ha a gyakorlati dolgozatok atla-
ga nem ¢éri el az 1.5-et, a hallgaté megkapja az aldirést, de a gyakorlati jegy elégtelen (1) lesz.
Ennek elégségesre (2) torténd javitdsdhoz egy (irdsbeli) dolgozat lehetdséget biztositunk még a
szorgalmi id6szak vége el6tt, amelyre minden gyakorlatbol fel kell késziilni.

A gyakorlati jegy a vizsgaidészakban nem javithato.

A tantargy gyakorlati részEbdl a szorgalmi iddszak soran szerzett 6tfokozatu gyakorlati jegy megta-
gaddsa esetén a szorgalmi idOszakban az oktatési szervezeti egység egy (1) potlasi lehetdséget
bizto-sit. Ez magaban foglalja azt az esetet, amikor a hallgaté 0 pontos dolgozat miatt nem
végezheti el a gyakorlatot, valamint a komoly indok (pl. betegség) miatti mulasztast. Ez utobbirol
az igazolast fo-gadoorajan a tanulmanyi feleldsnek be kell mutatni, aki ez alapjan eléjegyzi a
hallgatot potgyakorlat-ra.

Ismétlokre vonatkozo informaciok:

1. A kovetkezd specialis szabalyok vonatkoznak azon orvosi/fogorvosi képzésben résztvevo
ismétl6 hallgatokra, akik a Sejtbiologia gyakorlatot még az egységes Sejtbiologia
(elmélet+gyakorlat) targy keretében vették fel (a 2017/18. II. félévvel bezardlag):

2. A hallgatoknak a korabbi, sajat tantervi halojukban szerepld régi kodu Sejtbioldgia kurzusra
(el6adas, szeminarium, gyakorlat) kell regisztralniuk (orvostanhallgatoknak: AOSEJO1A2,
fogorvostan-hallgatoknak: FOSEJO3F2).

Amennyiben a hallgaté az el6z6 targyfelvétel soran a gyakorlatokat sikeresen teljesitette, fel-
mentést kap a gyakorlatok wjbdli teljesitése alol, amennyiben a kurzus e-learning oldalan ezt az
oktatasi félév 3. hét végéig jelzi.

(Sejtbiologia eldadas kurzus, Kérddiv sejtbiologia gyakorlatok korabbi teljesitésérol, link:
https://elearning.med.unideb.hu/mod/questionnaire/view.php?id=38223)
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. Amennyiben a korabbi tantargyfelvétel soran a

gyakorlatokat nem teljesitette maradéktalanul, a

hallgatonak a sejtbiologia gyakorlatokat a ,,Sejtbiologia Gyakorlat™ targy fent le-irt
kovetelményeinek megfelelve teljesitenie kell. A gyakorlatok elvégzése és a legalabb elég-séges
érdemjegy elérése a feltétele a ,,Sejtbiologia” targy alairas megszerzésének. A kapott gyakorlati
jegy nem befolyésolja a ,,Sejtbiologia” targy érdemjegyét, melyet a ,,Sejtbiologia El6adas” targy
tantargyi kovetelményeinek megfelelden értékeliink.

A veszélvhelyzetre vonatkozo specialis szabalyok a 2019/20-as tanév 11. félévében:

« 2020. marcius 30-t0l a sejtbiologia gyakorlat kurzus online formaban folytatodik, épitve a

megeldzd hetekben mar megszerzett gyakorlati

ismeretkre.

« A hatralévd gyakorlatokat az eLearning és az Exam rendszer segitségével végzik, az eLearning-
en kozzétett részletes tajékoztatonak és elektronikus tananyagnak megfelelden.

Sejtbiologial Tanszék
Tantargy: SEITBIOLOGIAI MODSZEREK FIZIKAI ALAPJAI

Ev, szemeszter: 1. évfolyam - 2. félév
Oraszam:
Eldadas: 24

3. hét:
Eléadas: NMR és MRI képalkotdé modszerek
orvosbiologiai és diagnosztikai alkalmazasai.

4. hét:

Eléadas: Lumineszcencia Spektroszkopia. A
lumineszcencia elméleti alapjai-a lumineszcencia
spektroszkopia alkalmazasa fehérjék,
nukleinsavak, sejtmembranok szerkezetének
vizsgalatara-biomolekulak fluoreszcens jeldlése-
polarizalt emisszio6 és energiatranszfer mérésén
alapul6 technikak.

5. hét:

Eléadas: Modern mikroszkopias eljarasok a
sejtszerkezeti kutatasokban. A fluoreszcencias
mikroszkopia és képalkotas elméleti alapjai.
Pasztdzo és teljes latoteres képalkotas.
Detektorok. Digitalizalas, a digitélis kép
megjelenitési és tarolasi formai. Digitélis
képelemzés — alapok és bioldgiai alkalmazasok. A
konfokalis elv, konfokalis mikroszkdpia.
Nagyfeloldasu és nemlinearis technikakon
alapulé mikroszkopidk.

7. hét:

teriiletei. Az dramlési citométer felépitése és
mikodeési elve-alkalmazasi tertiletek:
immunogenetika, receptor-, antigén-kutatas és
diagnosztika, DNS-tartalom és fragmentacio
analizis, sejtciklus analizis, membran
permeabilitds, membran potencidl, intracelluléris
enzimaktivitas, pH és ionkoncentraciok
vizsgalata, sejtfelszini fehérjeasszociaciok
vizsgalata rezonancia energia transzfer
mérésekkel (FCET).

9. hét:

Eléadas: A sejtmembran szerkezete, fehérje és
lipid mobilitds a embranban. A sejtmembran
szerkezeti modelljei, Gjabb aspektusai- lipidek és
fehérjék lateralis és rotacios diffuzioja-
membranfluiditds-a membranok lipid domén
szerkezete- idofiiggd fluoreszcencia és
foszforeszcencia spektroszkopias technikak-
fotokioltas utani fluoreszcencia visszatérés
(FRAP)- fluoreszcencia korrelacios
spektroszkopia- a fluiditas és molekula mozgasok
fiziologias vonatkozasai

10. hét:
Eléadas: Modern elektrofizioldgiai technikak. A

Eléadas: Aramlasi citometria és alkalmazasi
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ektiv iontranszport jellemzdi- ioncsatornafehérjék
szerkezete és miikodése- a patch clamp technika
elvi alapjai- ionaramok és membranpotencial
vizsgalata patch clamp technikaval.

11. hét:

Eléadas: LSC — Lézer pasztazo citometria (slide-
based imaging cytometry, tdrgylemez citometria,
képalkoto citometria). Az aramlasi citometria és a
mikroszkdpia hatérai, az aramlasi citometria, a

mikroszkopia és a képalkotd citometria
Osszehasonlitasa. A képalkoto citométer
miikodése. A képalkoto citometria lehetdségei €s
korlatai. A képalkotd citometria alkalmazésa a
sejtbiologiaban ¢és a klinikai kutatasokban.

12. hét:
Eléadas: Szamonkérés teszt formajaban.

Kovetelmények

A kurzus célkitiizései: Az biofizika €s sejtbioldgia tantargyak keretében elsajatitott alapokra épitve
modern molekularis biofizikai és kvantitativ biologiai ismeretek targyalasa, kiilonds tekintettel ezek

orvosbiologiai vonatkozasaira.

A kurzus rovid leirasa: 1. Magmagneses rezonancia spektroszképia (NMR) bioldgiai és orvosi
diagnosztikai alkalmazasai. 2.Lumineszcencia spektroszkopia. 3. Aramlasi citometria és
alkalmazasi teriiletei. 4. A sejtmembran szerkezete, fehérje €s lipid mobilitds a membranban. 5.
Modern mikroszkopias eljarasok a sejtszerkezeti kutatdsokban. 6. Modern elektrofizioldgiai
technikak. 7. A targylemez alapt képalkotd citometria lehetoségei.

Katelezé irodalom: az Intézet honlapjan elérhetd eldadas és segédanyagok

Ajénlott irodalom: Orvosi biofizika (Damjanovich Sandor, Fidy Judit, Szol16si Janos szerk),
Medicina, 2005; Sejtbiologia (Szabdé Gébor, szerk), Medicina, 2009

Oktatasi honlap cime:
Vizsga tipusa: 5 fokozatl gyakorlati jegy

Kovetelmények:
Index aldiras:

a tanulmanyi felelds kezeli a fogadodrajaban!
A vizsga tipusa: 5 fokozatu gyakorlati jegy
(Molekularis Biologus MSc.: kollokvium)

7 eldadasbol legalabb 5 eldadason részvétel. Figyelem! Az indexeket kizarolag

A vizsgaztatds médja: irasbeli, tesztkérdések. Az irasbeli vizsgara a megadott idépontban keriil sor,

évfolyam szinten.
A vizsga értékelése:
50% alatt: elégtelen
51%-59%: elégséges
60-69%: kdzepes
70-79: j6
>=80%: jeles

Pétvizsga/javitévizsga:a vizsgaidOszakban, irasban
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